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Version 9.00 Release Notes 
 

 This version of PENTRAN includes several improvements to the code architecture.  The changes include the addition 
of a restart capability, dynamically allocated arrays in F90, and fine-tuning of code parameters.  Because the code runs in 
ANSI FORTRAN-90, there are no patches or code settings to be made; the same source code compiles and runs on any 
machine, and has been tested on IBM, SUN, and SGI parallel computers.  Parallel operation on PCs under the Linux 
Operating System was also successful using the efficient VAST Linux F90 compiler. 
  
!"LEGAL NOTICE: PENTRAN is marketed and limited-licensed by H&S Advanced Computing Technologies, Inc. 
(H&SACT), found on the web at http://www.hsact.com.  Any use, application, or reference to any portion of the 
PENTRAN code system, User's Guide, magnetic media, or any other materials linked to H&SACT constitutes a full, 
implicit release of the code author(s) and collective research underwriters/sponsors from all liability. IN NO EVENT 
SHALL H&SACT BE LIABLE FOR ANY INDIRECT, INCIDENTAL, PUNITIVE, SPECIAL OR CONSEQUENTIAL 
DAMAGES, OR DAMAGES FOR LOSS OF PROFITS, REVENUE, OR USE INCURRED BY THE USER OR ANY 
THIRD PARTY, WHETHER IN AN ACTION IN CONTRACT, OR TORT, OR OTHERWISE EVEN IF ADVISED 
OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.  H&SACT'S LIABILITY FOR DAMAGES ARISING OUT OF OR IN 
CONNECTION WITH THIS SOFTWARE SHALL BE ZERO DOLLARS. THE PROVISIONS OF THIS 
AGREEMENT ALLOCATE THE RISKS BETWEEN H&SACT AND THE USER.  H&SACT'S PRICING REFLECTS 
THIS ALLOCATION OF RISK AND BUT FOR THIS ALLOCATION AND LIMITATION OF LIABILITY, 
COMPANY WOULD NOT HAVE RELEASED THIS AGREEMENT.   
 
!"DISTRIBUTION: Any user of the PENTRAN code, User's Guide,  magnetic media, or any other materials linked to 
the PENTRAN Development Project implicitly agrees that the materials are not releaseable to other parties/individuals in 
accordance with a limited contract license agreement.  Violators of the limited license agreement are subject to civil and 
criminal sanctions and will be prosecuted to include damages and legal expenses as awarded in accordance to the 
Confidentiality Laws of the State of Pennsylvania. The user agrees to take all reasonable steps to ensure that Confidential 
Information is not disclosed or distributed by its employees, representatives or agents in violation of the terms of this 
Agreement.   
 
!"LICENSING: Parties interested in obtaining a licensed version of PENTRAN should contact Dr. Alireza Haghighat at 
H&S Advanced Computing Technologies, Inc, 430 Canterbury Dr, State College, Pennsylvania 16803, 
http:://www.hsact.com, telephone: (814) 231-8196, email: ali@hsact.com 
 
!"About the Cover: A visualization of a virtual processor array with decomposition of the transport equation used in 
PENTRAN in the angular, energy, and spatial (x y z Cartesian) domains.
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¾ 6,6' � 6LQJOH ,QVWUXFWLRQ�6LQJOH 'DWD 6WUHDP �WUDGLWLRQDO YRQ 1HXPDQQ PDFKLQH�

¾ 6,0' � 6LQJOH ,QVWUXFWLRQ�0XOWLSOH 'DWD 6WUHDP �ORFN�VWHS DUUD\V� YHFWRU PDFKLQHV�

¾ 0,6' � 0XOWLSOH ,QVWUXFWLRQ�6LQJOH 'DWD 6WUHDP �DOO WDVNV FRQWULEXWH WR RQH GDWD VHW�

¾ 0,0' � 0XOWLSOH ,QVWUXFWLRQ�0XOWLSOH 'DWD 6WUHDP �PXOWLSOH LQGHSHQGHQW WDVNLQJ�
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¾ 3URFHVVRU SHUIRUPDQFH RI ��� 0IORSV�QRGH �SHDN�� PLQLPXP RI ��� 0E�QRGH

¾ 0HVVDJH ODWHQF\ RI ��� QVHF� EDQGZLGWK �� 0E�V �SHDN�

¾ &RPSXWDWLRQ�FRPPXQLFDWLRQ UDWLR RI ��� 0IORS�0E�WUDQVIHU �XVLQJ SHDN YDOXHV�

¾ %DVHG RQ WKHVH YDOXHV� D FRDUVH JUDLQHG FRGH DUFKLWHFWXUH VKRXOG SURYLGH RSWLPXP UHVXOWV RQ WKH 63��
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�y
�

0

�z
�m(�x, y, z) P0(y) P0(z) dy dz

%���	������������	
��������60�	��30����������	������������	�����
	���	�����������

���
���0	���	���
	��
	���
�������������:�

 .�9,!

�A = 1
�x�y�z

�
0

�x
�

0

�y
�

0

�z
�m(x, y, z) P0(x) P0(y) P0(z) dx dy dz

�����

������
���0	���	���������������� Aq �������������	�����
	���	������$������	����������������������	��
	���	������������	�������	��
�	���������

�	������?�@�	��?���@�����������������������
������
������?�@
�������������������

�	���	���>�	�������

��

�5�
����H
����
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H>�	���� .�99!������	�����������	����������������3���	����������������������	���	
���� ?�@!�	��

�������������	����	
�����	����	��������

���������

�	���	������
��������������� Aq ����	������������
���������	���������������������	���� ��������	�	����

1
������������	����������!���������������
��������



	���	���	��
	���
���� Aψ �	������������� ?���@!�����	����	
����	����������������������
	������	
����	��
���	���������	����������=����6�������
�!���#���
�	����>�	�����	��������?��������������@���	��������
�����
���	������������	��
	���
���	������������	��	
���

��	����������	�
��������	����	���������������������������
 =�����	����

����-AA9!�

'��������������	��	
���������������������������

�����	���
�	����>�	�����	���	������������
�����������


	���	���	������	���	��
	���
����:

) out x = 1/a() A + ) in x(a − 1))
 .�9E!

�out y = 1/b(�A + � in y(b − 1)) ����

� out z = 1/c(� A + � in z (c − 1))

$������	��������	�	���8�	����8���������� 88!������������
��������AN��:AN��	��2AN����>�	����
 .�9E!"������88�����������������������	����	���������	��
�	�������	�������
������  =�����	����

���
-AA9!���&����������	������	�?��	������
����������B���������@��������8�	�������������������
���������&
������	������������������8�	��������������������B����������	��8�	���02���� 82!���'�����������������
�������������	��������	������
����������	��	
����������	������������������������
�	�����	
	������	�	

�

������������
������ Haghighat, Hunter, and Mattis, 1995).  ������������������������������
�����������
8�	������������)��	����	��H�
�� -AII!�����
�������������	03�������� �3!����������	�����	
�	��
���������

)����
������������	��7	�����	�� -AAE!���	����������	������
���������	
��������������0������	

����

	��������������	�����������O����	���O�������������������������	����
��� 	
���	���	�	���������!�	�����
��	��	
�	�����������������������������	������������������������������������������������������

	�����	��
	�������������	�?������@���
	���������������	���	���	��
	���
��������������	����
����� �������������
	���
�	����>�	���!������������������	

��������������	����������������
	���������	���	��������	������
	������ Petrovic and Haghighat, 1996).  �����0������	
�����

	����������������
��������������������
8�	������������
��	������������������
�����������������
���������������������

�������������������������	��7	�����	������
���������8�������	
�����	03��������������� Petrovic and
Haghighat, 1996) ��	�����	�������������3�������������	��	�����	��������������3������������������

�	������� ���� xoutψ !���>�	����� .�9E!�	����
	���������>�	���� .�99!���%�
���������)A ��	��	�	������

�>�	����� .�9E!��	����������������) out x ������	����������8�	������
	�����	�������	������������
�����
����6"�	��30����������� ����	:AN�	��2AN!�
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���������������������	�����	�������������	0����������	�	�������(�)�	��������������������������
	���"
� |/(a�x)���������������������������	�����	�������	�����
	�������������	�	���������#�����������
����

����������outx ���B�����������	��	��>�	������������?�@�������:

 .�9I!

x
mm

z
m

y
m

x
m

A

zy

zyx
q

a

in 

in in in 
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ψσ
ξη

ψ
ξ

ψ
η

θψ
µ







+

∆
+

∆







∆

+
∆

+
∆

+
−=

*����	�����
	������������	
�������60�	��30	����������
��������������?:@�	��?2�@�����������
�:

 .�9J!

y
mm

z
m

x
m

y
m

A

zx

zxy
q

b

in 

in in in 
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ψσ
ξµ

ψ
ξ

ψ
µ

θψ
η







+

∆
+

∆







∆

+
∆

+
∆

+
−=

 .�9A! 

z
m

x
m

y
m

x
m

z
m

A

yx

yxz
q

c

in in 

in in in 
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ψσ
η

ψ
µ

ψ
η

ψ
µ

θψ
ξ







+

∆
+

∆







∆

+
∆

+
∆

+
−=

���������	��7	�����	��������������	�������	������������������������������������
	���������������
��	�	����������� ��������B������

	����!����������������	��	�	��������������3�����������
����������������
	

����	��	�
������	��	�	���������	��	�������������������	�	�������������������������	��	������#��	�����
��
����8�������	
�����	�3�������� 8�3!�����������
��������908�����	��	�	���������������>�	���� .�<C!
�����������������	���θ ��	�	���������>�	����� .�9I!�� .�9J!��	�� .�9A!�

 .�<C! �(�m) = �m
2

"�������(�m) =�m
2

���"�������(�m) =�m
2

������ ξηµ ,, �	�����������������������	
�������=0��60��	��30�	���������������
��
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����	��
	���
�������������	������	��������>���
�������������	������8�3�	���	�����

�	��
	���
��������
��:

 .�<-!

)A =
qA +

�m

a�x )in x +
�m

b�y )in y + �m

c�z )in z

�m

a�x +
�m

b�y + �m

c�z +"

�����������������>�	����� .�<C!����>�	����� .�9I!�� .�9J!��	�� .�9A!������������
�������8�3������������
��������0�	�����	�	�������������	��	��
	���
�������������	������������������	���	���	��������
�
����������������	��
	���
�����	�����������������>�	���� .�9E!�������8�3������������
�	�
���0
��	���
�����	������	��
	���
����������� �1:12!�	������������������������	

�����������	�	����������������
�����
	����
������������������������������������������������	����������������������	����������N�	��-������
	����	���	����	���������������������	��������	

���������	���N� �>���	
����������8�	����������!�
���������	������������������������>�	����� .�9E!�	������������������� .�99!���&����	������
����������	����

������>�	���� .�99!��	���	�
���������������	�����	���	��
����	����� Aψ �����������	�����������������8�3
�����
	������:

 .�<.!
�DTW = (1 − 1

2a )�x
�x

��

�x |A + �x2

8a�x

�2�

�x2 |A +

�
(1 − 1

2b )
�y
! y

�)

�y
|A +

�y2

8b!y

�2)

�y2 |A + (1 − 1
2c )�z

! z

�)

�z
|A + �z2

8c! z

�2)

�z2 |A + O(�3)

�������
�u = ��u

	 �������� u F { x, y, z} and $m F { �m , �m , �m }

#��
!����������	���������� �DTW �����	������	��8�3���

������!�������������
���������
��		��-����������	���
����������	����8�3���

�
���!�������������
�������3���8�3���������	���	

�N����������	������������
������	
������	���������8�	��������������
�������
������������	���	
������	��������$������	�����
8�3���������	������	������	�N����������	���������������
���������:
�*������������������	���	
������	�����
�������	��
	���
��� %6�����-AAI!���/��	�������������������	
�������������8�3��	��������	��
	���
����
	
�������������	������

����	�����������0��������������	����	��
	���
�������&�	�����������������������
	��������������

	����������������������	
���������������8�3���������	�����������	�
�������	����	��
��	�����8�	�������������	�
�����	������������	

��	��������������
��������!2���	+��=� �����	���������	


���������!�������2
�:��������������������0�	�����������	�����������	��
	���
���	����������������������
�����8�3�������	��
������������	���� >�	��	����!������
�����������	����	��	!2���	+��=�!���&����������	

�	��������������
��������
	����
���
	�� �����	������������
�����	���	���������!��8�3�����������

�����	�������
	����������	������������

�����������	

����������	

��
�����	������
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3��
��8�3��	��������	�����
��	����	������������	

�����	������������	������
�	�
��������	
�����	����
 ��������������	��
���������������	�������	��������������������!��������������	�����2�
0�2
�2�
��������	

���������	�������8�3��������2��	���
�������	���������2
�2�������	��������	
���������
�������	�
��	�
�����	����	�����	�8�3�	
�����*���������	����	����������

�����������
����������� ������������
������������

�
�������������!��������	
�	���
�	����>�	���������������:

 .�<9!� )m(x, y, z) = ao exp(�i P1(x)/ �m ) exp(�j P1(y)/ �m ) exp(�k P1(z)/ �m ) ��

'�������������	��	
�=�����������������������	
�����>�	����� .�9.!��������������������	����
����

��	��:

 .�<<!� 1
2

)(1 −
∆

=
u

u
uP �������0�u��u 	����u� {x,y,z}

�����������	
������������� λ !���������������	

������
������>�	���� .�<9!"�������������������	������	

�
���	��������������
����-VW���������	������	
�������	�����>�	����� �	�������%6�����	�������
-AA<!�� 3	
������3	������	��8���	����-AA,!��	�� 3	�����	��#
��������-AA,!������	��������
������	���	
�������	������������������������

0����������-VW��������	
	����>�	����������	�����	
8�3���
��������������������������	���������������������������	�����2�
��������������

������	���

��������	����
����

�������������(�x,�y,�z)���/���	�����������	���	
������	����������>�	���� .�<9!�����
����������	=8��6"��	��38�	�����	��	���������	��������
�����	����

����������	����	���B����
)(x,y, z)G)A, ���� kji λλλ  and , , �	�������	�	����	����

���:

 .�<,!�

1
)A

�)

�x
|A = 2� i

�x �m �������

1
)A

�)

�y
|A =

2� j

�y �m ������
1
) A

�)

�z |A = 2� k

�z �m

����
����������������	���	
������	���������>�	���� .�<,!��	����	�������	�����	�	�������?���@�	��?�@���


����	�������������������	���	�	������������������������
	����������� },,{ zyxu ∈ :

 .�<E!�

�)

�u
|A =

()out u −) in u)
�u

− �u2

24
�3)

�u3 |A + O(�u3)

������������������2����	��
	���
���������	

���	
��
	���������8�3� ������8�3�����������	��
	���
����

	�������������ψ~ !������	����	�����
����������	���� 	�����	
����	�������
����	���!����� kji λλλ  and , , ���'��

����=0��60��	��30���������������������
�:

 .�<I!�
�i O

()out x −)in x) �m

2)A
�j O

()out y −)in y) �m

2) �
�k O

()out z −)in z) �m

2)A

$������	����������>�	���� .�<E!�������
��	���������	������	���	�����������������	���	
������	�����������
	��
	���
������	�������������	��������

���������7����������������������	��������>�	�����
���������
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�����	������������	������������	��
	���
���	�����������������	��
	���
�������
�����'���������������

�����
	������	������>�	���� .�<I!��������	�����	�� kji λλλ  and , , �	����	������	��������
�����	������

����8�3�����������	��
	���
����������������������������������������������	��������������	�������%�������
8�3����������������������	�������������������	
�����	��������������
����������������������	�

R
���

�>�	���� .�<9!����������B�������������	
	�������������>�	���� .�99!�������������������������������
���������	�������������
��:
��������	���	����

���
����	��
	���
�����	�����>�	����� .�9<!�	�� .�9,!
�����������������������	
�	���
�	����>�	���� .�<9!��� $������	����:
��������	���	���	�����
�����	��������


��
���������������������	���	����������������!����
	������������
���������
	��������������	
	��
�>�	���� .�99!������	����	��	���
����� 	
������	���������������!������

R
�

%�������������������
�������������������
R
��	����������������
	�������������������������	���	����
���

	���	����	��
	���
����������	����	���A � 	����������	
����	�������
����	���!:

 .�<J!�
)A =



 exp( 2�i

�m
) −1






 exp(

2�j

�m
) −1



 
 exp( 2�k

�m
)−1



�

1
�



 qA +

�m

�x )in x +
�m

�y ) in y + �m

�z )in z




����� β ����>�	���� .�<J!�������������:

 .�<A!� �� �

 = 2� i

�x


 exp ( 2� i

�m
)






 exp(

2� j

�m
) − 1



 

 exp( 2� k

�m
) − 1 

 +

������� ��������

2� j

�y


 exp(

2� j

�m
)






 exp( 2� i

�m
) − 1



 

 exp( 2� k

�m
) − 1 

 +

�������

2�k

�z

 exp( 2� k

�m
) 




 exp( 2� i

�m
) − 1







 exp(

2� j

�m
) − 1



 +

������
�



 exp( 2� i

�m
) − 1







 exp(

2� j

�m
) − 1



 

 exp( 2�k

�m
) − 1 



��������������

��
������	����������������������������

�	���	���	��
	���
��:

 .�,C!�
) out x = ) A

2� i

� m



 1 − exp ( −2� i

� m
)




−1

) out y = ) A
2� j

� m



 1 − exp (

−2� j

�m
)




−1

� out z = � A
2� k

�


1 − exp ( −2� k

�
) 


−1
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����������	����������	���
�	����>�	���� .�<9!���������������
����	

���������������	
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�3�������� H83!�������"�������	���
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�
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���H��	���������������	
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�����%����������	�������������������������������������>�	���� .�99!��	�����������	�������	������
�
������>�	���� .�99!����
���	�����������������������	�����������������H83�������� 	�	��	�����	������	
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 .�,-!�
�EDW = �x

2� x

��
�x |A + �x2

8�x

�2�
�x2 |A +

� A
� x


 1 − � A

� A + (−� x /2 ) �� /�x |A + (�x 2/(6� A )) (�� /�x |A ) 2



+ �y
2� y

��

�y |A + � y 2

8� y

� 2�

�y 2 |A +

) A
! y


 1 − ) A

) A + (−� y /2 ) �) /�y |A + (� y 2 /(6) A )) (�) /�y |A ) 2



+ � z
2! z

�)

� z |A + � z 2

8! z

� 2)

� z 2 |A +

� A
� z


 1 − � A

� A + (−� z /2 ) �� /� z | A + (� z 2 /(6� A ) ) (�� /� z | A ) 2



+ O (� 3 )
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�������	������	�����
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 ����88��82��8�3��H83��H87��	��H8#��������������������	�����

�����
�������������������
����88�	��H8#���������	���	�	�
	�
����������������	��	����
����
����������������������P
8��������������������������������	�����	���������	���	����

���� ���:�;������M�?����	��
	���
��������@!:
 

� 88:���� ����������������� �������������!

� 82:���� ����	���	������������������;������ �)�� ���� ����!

� 8�3: �����	������	���	�������������	�����;������ �)�� ���� ���1!

� H83: �������������	��
��	��������8�3;������	
��������������;����0�
��� �)�� ���� ���4!

� H87: �������������	��
��	��������8�3;�����������������:��)�� ��&��������������

� H8#: �������������	��
��	��������8�3;�������������B������������
����� ���������������!

 ��������������������������������������������������
������	����	�����������
	�����	����	���������
��������������	�����	�����������

�����������	

�����������������	���	��	�	������	�	�	����������������
�	�	��
���������82��8�3�����H83������������������������������
�������������������	�������	���������
������	��	�����
	����	������������
�	�
���B�������	��������������������

����
���
����>������	�� ���	�!
82���������	
�����������������������������������������������B���	���	�	

�
�����������������	����������
3��
����������	

������������������������� ?
���0�@!�	����������������������	��	�����
	����	���������
	�������������	����������	
��������������	����������>�����������������	��++���2��-��	������
����������	����	���
�����
 
 ������������	��++���2��-����	�����������������������������

������	��:�	������ �����

����	���!���	�����
82���������������	

��	������� �������
�����!����	�����	�����������&����������	�	����	������	����
�����82����8�3��	�����
	������	���	������
�������������������������

�����
	�������	��������	�������
H83����	��	��������������	�����������	�����������������	������������� �����	

���������C�AE!������������
����8�3�������	���	�����������#������������8�3����H83��	���������	����������������������������
��
�����
	����
���
	�� 
�����	����!��������	����������������
��������	
� �	����������������������8�3!���%���
H83����
����������	����	
�������������	�������������8�3���������������
����
�����	�������	����
�	��	����
 
 &���	�	

�
���������������������������	�	������������������	��������B	��������	���	������������������
���������	��	�����
	����	����������������	����������!���		�	��������������������������������	�����	�����
�����>�������������������������������
��������	�	�������������������	�����������������	
�����������������	�
����������������	��������������������	
����������������	���
�������	��	�����
	����	���������
 
 $������	���������	������	����
�������
��������������	����������
�����	���������
������������	��	

����
����	0��
������H87�������������	�����������������������	������������������� 8�3����H83!���
	�	�����
����
�����������	����������������	����	�����������������������������������������B	�����������
�����������	
����������3��������	������H87�	
��������������

��������������	
�����������	��������
����	��
��������������������	�����������������
������	����
��	�	������	����	��������	������������
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 )��	��
�������������������������������������

�����	����	�����������������������	��	��
	���
�����	�����
���������������	�����

����

���������	
	����������	�������
����������	������	�������������
	�������


	���	�������	������������������>�	����� .�,.!��	����	������������

�	���	����	��
	���
������>�	���� .�99!�
	��	������	���������������

�����>�	��	���������������� �����	����
�����������-����������!:
 

 .�,.! ����
&l = 1

8 �
m=1

M

wm)A mPl(�m)

� ���

&C l
k = 1

8 �
m=1

M

wm)A mPl
k(�m) cos(k'm)

��� ���

&S l
k = 1

8 �
m=1

M

wm)A mPl
k(�m) sin(k'm)

 
 $������	���������������������
��������-;J����������������������	���	��>�	��	�������������������������
����������������	������	���#B�����	
�	�
���	�����������������:

 .�,9! ���'m0 = arctan ( �m
�m )

 �������	������������	���������	����������������	����������	�
���������������������&����m < 0, �m < 0, ���

m = (m0 −�) ���&����m > 0, �m < 0, �����m = (m0 +�), ������������m = m0 �
 
 
 %�	�	�������	��������������
���������
	�����
��������	
������	���	����� B����������������!�����	�����
'���	
���������	�������������	��
	���
�����	������
���������������	������������	
����������	�	

�
��������=

	�����	�����������m = �m,�m, �m :

 
 

 .�,<! ���xBdy(�m) = � ) xBdy(m

�

) ��������m � i = −m

�

� i ��	�����m

�

= −�m , �m , �m

 
 
 %���
	�������
	�������
������	��
	���
��������
�����������	�����	������	
��������60	��������

 m

�

= �m , −�m , �m 	�����	
��������30	����������m

�

= �m , �m , −�m . �&��	����	��������	
������	�����a
�	�������������������������	������>�	
��������������������	��������

�����
������������>�	
����B����������
����	������	��	�����
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1	= ��������������6������!����������
 
 �����������	����������������	�	������	
	������������	����

�	������	�����
��������
�������	���
��	���
���������H	�������	�����	���
��	�������������������	���
�������	���������	�	�
	�
�������������������������
�������	
����	������	��������	�������������
�	����
�����	���
��	�����������	����������������	��������
���	
	�������
������>���������������	
��	
	����>�	���������
�������	��������������������	�����	��������
 )�����-AI-!������������	
��	
	����>�	���������	����������	�����	��
����+	������������������������	���
�������������
 

 .�,,!����
�
A

J � dA + �
V

(" − "s)&0 dV = �
V

(QS (D,U) + Qfiss

ko

 

 ����� �J M�
�	�	����������	����������	���������������
���� 

 � −�s M������������������	
�������������

 �����o M���	
	���
��

 ���
QS (D,U) M����0�	����0��	�������������

 

Qfiss

ko
M���
��������������������������

 ��QExt M���
�������������	
������������

 &������������	
	����	������ fijk ������	�����	��������������
����Vijk ���	�="6"3�������	��������	��������
�������	��������	���	
������������	
�����	������������������	�����>�	���� .�,E!����	�����	
��������������
���	
	��������	�����	�����������$������	������	����	���
	��
��������������������	���
��	
���	�����������

:
 

 .�,E!����� fijk ((Jxijk
− |Ax In) + (Jxijk

+ |Ax Out) + (Jyijk
− |Ay Right) + (Jyijk

+ |Ay Left) +
 

 (Jzijk
− |Az Bottom) + (Jzijk

+ |Az Top) + (�−�s)�o ijkVijk) − fi−1,jk(Jxi−1,jk
+ |Ax Out) − f i+1,jk(Jxi+1,jk

− |Ax In)
 

 −f i, j−1,k(Jy
i, j−1,k
+ |Ay Left) − f i, j+1,k(Jyi, j+1,k

− |Ay Right) − fij,k−1(Jzij,k−1
+ |Az Top) − f ij,k+1(Jz ij,k+1

− |Az Bottom)
 

 
= (Qs(D,U) ijk + Qfiss

ko
ijk + QExt ijk)Vijk

 
 %���
�	�������
�����������������������>�	�������	������
�������H>�	���� .�,E!������	�����	������������	��
�����������������>�����"�����������������������������������	�����������
����0=*��	�����B	����	
��������
#

����	
	����	������	����	�����������������������>���	
�������	���	
��������)��	
	��� )��	�����-AJ-!�
�	���������	
	����	������	�����������������������	
	���������	��	������	�����	��
�����������������	
	��
����	������������	����	
	��
����	��������������������>������������������������
�������������B���
���	
	����������������������	����������������>������������������������	������������������������	�����
���	
	����	�������B����������������������������	���������������������B�����������������������	���	����
�
�	
	�����

������	��������������	������&��	

����������	������

����	�B���	������
��	
������������������
���	
	���������	��B��������0�	��������������������B������
�������������������	
	�����������	��� 	���������
���	�����	����������>��!����	�������	��>�	��������������������B	����	�������B�����	
	���������	��
 



��������������������������������������������������������.J																																		�*�
6	���	�����2���
�

1	>��������������6������!�2$�������

 ��
���������	��	
�	���
��	������������������	

��������	�������������	�������6������������������������������	����
	��	�����������������������	��������������	��	
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������������	��������������	�����������������	������7������������
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���������
��������������������������������������&�����	����	����
��������	���	��������������
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�����������������������
��'����������>������
���������������������������>�	�����������
��	�����������%����������������������������B������������
����
����	�
	�����������������B����

�
������������������������
��'������������� ���>������!��������������
���>��������������������	��	��������	���	�����������

������	

���������������
���������0�	��
���>��������������������������	���	����������	��������������������������	��	
���������������	���������
��	�����������������6��������������������������������
������������������������
��������	���� 	��������������
�������	�
�����	���!���	�	����
���������������	�����������
���������������	��������
������>��������������	����
���������
���	�����������������
������������������	����������������	���	�����������
�����������������
��
������������������������
������	��������	��������������������������	��������������/��	��������	���������
�	�������������������������	�����
��	�������������������	
��	������������
��	�����������������	���
������
�������������������
��������������������	
��	�����������	������������������	
��	���������������
����������
����������������������	�������������
������� 	
����	

�����
��0
���
!�	����	���
 
 '�����	������	��
��	������$��	���=	�����	���	���� -AJI!��������	������	�'�������		
�������	�����	�����
��B���������
��� �����������������	���������������	��������	��������	���!�������������������	�������>�����
��������������*�-*	+�����26	�
����	��	��������-C������������ �������	���������	������������	����������!���#�
�����	������������������������������������	����
��������	���
����!�"#$� 	��	������������	
����	���	���!������	���	�%
�������	����&�	'�	�(��	����������
��	��	���������)*+�������������������������,��$��	�������	
��	
��������������	��������
��	��������	���������	

����
�����������������

�������	���������	
�������������	����������	�������������
�
����������������	����������������������������������������������	
��	�����������������������>�	�������������
�
���������	
����������	��������	������'������������������	��
������������	������
������	��	���
�����

������ ����

�������	��������	����!�	�������	����������������	����>�����	���������>�������
�������	����������������	��	��
������������
������	��
�����������	����������	���������������������#
���	����
�������
����������������	������
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 PENTRAN CODE PARAMETERS FOR THIS PROBLEM:
 maxmem,  maxpcs,  maxgcm   maxxsg
 80       8         4       0
 maxcmc,  maxcrs,  maxmmc,  maxmed,  maxfmc,  maxfin
 4        4        64       100      64      100
 maxgrp,  maxglc,  maxswp,  maxqdm,  maxmat,  maxleg
 2        2         8       10       1        3
 maxsrc,  maxslc,  maxcmr,  maxlin,  maxarr,  nctlim
 4        4        4        200      4000     20
 -----------------Start Problem Deck-------------------
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 Control Character Syntax Description

 R-Repeat nRd  Repeat data d n times
 I-Interpolate nId d+1 Interpolate n items between d,d+1
 C-sCale nCd Scale n previous items by d
 F-Fill+ Fd Fill the remainder of array with item d
 Y-string repeat+ nYm Repeat m strings n times
 L-Log Interpolate nLd d+1 Log Interpolate n items between d,d+1
 Z-Zero    nZ enter Zero n times
 S-Skip++ nS Skip the next n data items
 A-pointer set nA set pointer to nth data item in array
 Q-Q repeat     nQm repeat the last m entries n times
 G-G repeat nGm same as Q but change sign every repeat
 N-N repeat nNm same as Q but invert order every repeat
 M-M repeat nMm same as N but change sign every repeat
 X-check entries nX check the number of entries against n
 &-string skip+ & skips to the end of the string
 
 + Identified but not Currently supported in PENTRAN
 ++Data items that contain FIDO control characters count as a single entry
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 ORJOHYHO VWULQJ (IIHFW
 ORJOHYHO �ORJOHYHO � 'LVDEOHV DOO ORJILOHV�

 1R ORJOHYHO VWULQJ1R ORJOHYHO VWULQJ 6DPH DV ORJOHYHO � ´'HIDXOWµ´'HIDXOWµ

 ORJOHYHO �ORJOHYHO � (QDEOHV ORJILOH RQ SURFHVVRUSURFHVVRU - RQO\RQO\

 ORJOHYHO �ORJOHYHO � (QDEOHV ORJILOHV RQ DOODOO SURFHVVRUVSURFHVVRUV

 ORJOHYHO �ORJOHYHO � (QDEOHV ORJILOH DQG SULQWV &05�3&5�65 IDFWRUV� [VHF UHDGV RQ SURFHVVRUSURFHVVRU - RQO\RQO\

 ORJOHYHO �ORJOHYHO � (QDEOHV ORJILOH DQG SULQWV &05�3&5�65 IDFWRUV� [VHF UHDGV RQ DOO SURFHVVRUVDOO SURFHVVRUV
 ORJOHYHO DOOORJOHYHO DOO (QDEOHV ORJILOHV� &05�3&5�65 IDFWRUV� [VHF UHDGV� DQG GDWD RXWSXW RQ DOO SURFHVVRUVDOO SURFHVVRUV
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 6$���(��&�<�������@�)$��
 
 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 
 QJHRPQJHRP *HRPHWU\ LGHQWLILHU QJHRP �G

 QJURXSQJURXS (QHUJ\ JURXSV LQ FDOF�ZLQGRZ�DERYH UHVWDUW QJURXS *USV� :LQB*USV� 5HVWDUWB*USV

 LVQLVQ 2UGHU RI ��' OHYHO V\PPHWULF TXDGUDWXUH LVQ TXDGUDWXUHBRUGHU

 �6�� 6�� 6�� 6�� 6��� 6��� 6��� 6��� 6��� 6���

 QPDWOQPDWO 1XPEHU RI PDWHULDOV LQ SUREOHP QPDWO 1XPEHUBRIB0DWHULDOV

 L[FUVL[FUV 1XPEHU RI &RDUVH [ PHVK ]RQHV L[FUV 1XPEHUBRIB&RDUVH;

 M\FUVM\FUV 1XPEHU RI &RDUVH \ PHVK ]RQHV M\FUV 1XPEHUBRIB&RDUVH<

 N]FUVN]FUV 1XPEHU RI &RDUVH ] PHVK ]RQHV N]FUV 1XPEHUBRIB&RDUVH=

 GHFPSYGHFPSY 'HFRPSRVLWLRQ YHFWRU GHFPSY $QJXODUBZHLJKW�

*URXSBZHLJKW� 6SDWLDO &HOOBZHLJKW

 ORGEDOORGEDO $XWRPDWLF ORDG EDODQFLQJ ORGEDO � �RII� RU  � �RQ�

 WLPFXWWLPFXW :DOO�&ORFN WLPH FXWRII OLPLW� PLQXWHV WLPFXW :DOO�FORFNBPLQXWHV

 WROPJGWROPJG 0XOWLJULG WROHUDQFH YDULDEOH WROPJG YDOXH

 PRGDGMPRGDGM $GMRLQW WUDQVSRUW PRGH PRGDGM � �IRUZDUG� RU  � �DGMRLQW�

 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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 6$���(��&�<�����1�@�)$��
 

 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 [PHVK[PHVK FRDUVH [ PHVK EG\V [PHVK &RDUVHB[%G\B��

&RDUVHB[%G\B�� ���&RDUVHB[%G\ �L[FUV���

 L[PHGL[PHG PHGLXP [ PHVK LQWHUYDOV LQ FRDUVH PHVK L[PHG PHGLXPB[BLQB&RDUVHB&HOOB���

 L[ILQHL[ILQH ILQH [ PHVK LQWHUYDOV LQ FRDUVH PHVK L[ILQH ILQHB[BLQB&RDUVHB&HOOB�� ���

 \PHVK\PHVK FRDUVH \ PHVK EG\V \PHVK &RDUVHB\%G\B��

&RDUVHB\%G\B�� ���&RDUVHB\%G\ �M\FUV���

 M\PHGM\PHG PHGLXP \ PHVK LQWHUYDOV LQ FRDUVH \PHVK M\PHG PHGLXPB\BLQB&RDUVHB&HOOB���

 M\ILQHM\ILQH ILQH \ PHVK LQWHUYDOV LQ FRDUVH PHVK M\ILQH ILQHB\BLQB&RDUVHB&HOOB�� ���

 ]PHVK]PHVK FRDUVH ] PHVK EG\V ]PHVK &RDUVHB]%G\B��

&RDUVHB]%G\B�� ���&RDUVHB]%G\ �N]FUV���

 N]PHGN]PHG PHGLXP ] PHVK LQWHUYDOV LQ FRDUVH PHVK N]PHG PHGLXPB]BLQB&RDUVHB&HOOB���

 N]ILQHN]ILQH ILQH ] PHVK LQWHUYDOV LQ FRDUVH PHVK N]ILQH ILQHB]BLQB&RDUVHB&HOOB����

 
 QPDWWSQPDWWS QPDWWS FDUG IRU HDFK FRDUVH PHVK QPDWWS FRDUVH PHVK �� PDWHULDO�BLQBILQH�PHVKB���

 
 IO[LQLIO[LQL LQLWLDO VFDODU IOX[ LQ HDFK FRDUVH PHVK IO[LQL LQLWLDOBIOX[BLQB&RDUVHB&HOOB���

 PDWKPJPDWKPJ VHWV PDWHULDO�KRPRJHQL]DWLRQ IRU PHG JULG PDWKPJ 6HWWLQJBLQB&RDUVHB&HOOB���

 �� XVH FORVHVW PDWO� �� XVH KRPRJ PDWO

 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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 6$���(��&�<�����4�@�)$��
 
 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 
 OLEOLE FURVV VHFWLRQ OLEUDU\ ORFDWLRQ OLE FDUGV �LQSXW FDUG LPDJHV IURP LQSXW GHFN�
 OLE ILOH�ILOHQDPH �ORDG [VHFV IURP ILOHQDPH�
 OHJRUGOHJRUG /HJHQGUH VFDWWHULQJ RUGHU �XS WR �� OHJRUG VFDWWHULQJBRUGHU ��������� RU ��

 OHJR[VOHJR[V /HJHQGUH VFDWWHULQJ RUGHU �XS WR �� OHJR[V VFDWWHULQJBRUGHU ��������� RU ��

 RI FURVV VHFWLRQV WR EH UHDG

 Q[W\SQ[W\S FURVV VHFWLRQ W\SH �6HH 1RWHV� Q[W\S [VHFBW\SH ����������������� RU ��

 LKPLKP QXPEHU RI URZV RI [VHF GDWD LKP SRVLWLRQBRIBODVWBURZ

 LKWLKW WRWDO [VHF URZ SRVLWLRQ LKW WRWDOB[VHFBURZBSRVLWLRQ

 LKVLKV ZLWKLQ JURXS VFDWWHU [VHF LKV J�!JB[VHFBURZBSRVLWLRQ

 LKQJLKQJ SRVLWLRQ RI ODVW QHXWURQ VFDWWHU [VHF LKQJ ODVWBQHXWURQB[VHFBURZBSRVLWLRQ

 SULRU WR FRXSOHG JDPPD [VHFV

 
 FKLJFKLJ JURXS ILVVLRQ SUREDELOLWLHV IRU HDFK FKLJ PDW�B*US�BSURE� PDW�B*US�BSURE� ���

PDWHULDO ���������� E\ �JURXS���� PDW�B*US�BSURE� PDW�B*US�BSURE� ���

 
 Q[FPQWQ[FPQW QXPEHU RI FURVV VHFWLRQ FRPPHQW FDUGV Q[FPQW QXPEHUBRIB��BFROBFDUGV

 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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� 67$1'$5' )250$7 �URZV� :LWK 83 DQG '2:1 6FDWWHU� LKW �� LKV ��� LKP ��

  ...nxcmnt comment cards (check file for compliance if lib=file:filename) ...
  siga1 rnsigf1 sigt1 sig7->1 sig6->1 ...sig2->1 sig1->1    0       0       0...
  siga2 rnsigf2 sigt2    0    sig7->2 ...sig3->2 sig2->2 sig1->2    0       0...
  siga3 rnsigf3 sigt3    0       0    ...sig4->3 sig3->3 sig2->3 sig1->3    0...
  siga4 rnsigf4 sigt4    0       0    ...sig5->4 sig4->4 sig3->4 sig2->4 sig1->4...
  siga5 rnsigf5 sigt5    0       0    ...sig6->5 sig5->5 sig4->5 sig3->5 sig2->5...
  siga6 rnsigf6 sigt6    0       0    ...sig7->6 sig6->6 sig5->6 sig4->6 sig3->6...
  siga7 rnsigf7 sigt7    0       0    ...   0    sig7->7 sig6->7 sig5->7 sig4->7...
 
� 67$1'$5' )250$7 �URZV� :LWK '2:1 6FDWWHU RQO\� LKW �� LKV �� LKP ��

  ...nxcmnt comment cards (check file for compliance if lib=file:filename) ...
  siga1 rnsigf1 sigt1 sig1->1    0       0       0       0       0      0
  siga2 rnsigf2 sigt2 sig2->2 sig1->2    0       0       0       0      0
  siga3 rnsigf3 sigt3 sig3->3 sig2->3 sig1->3    0       0       0      0
  siga4 rnsigf4 sigt4 sig4->4 sig3->4 sig2->4 sig1->4    0       0      0
  siga5 rnsigf5 sigt5 sig5->5 sig4->5 sig3->5 sig2->5 sig1->5    0      0
  siga6 rnsigf6 sigt6 sig6->6 sig5->6 sig4->6 sig3->6 sig2->6 sig1->6   0
  siga7 rnsigf7 sigt7 sig7->7 sig6->7 sig5->7 sig4->7 sig3->7 sig2->7 sig1->7
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� 121�67$1'$5' )250$7 :LWK 83 DQG '2:1 6FDWWHU� LKW �� LKV ��� LKP ��

 
 ...nxcmnt comment cards (check file for compliance if lib=file:filename) ...
  siga1   siga2   siga3   siga4   siga5   siga6   siga7
  rnsigf1 rnsigf2 rnsigf3 rnsigf4 rnsigf5 rnsigf6 rnsigf7
  sigt1   sigt2   sigt3   sigt4   sigt5   sigt6   sigt7
  sig7->1    0       0       0       0       0       0
  sig6->1 sig7->2    0       0       0       0       0
  sig5->1 sig6->2 sig7->3    0       0       0       0
  sig4->1 sig5->2 sig6->3 sig7->4    0       0       0
  sig3->1 sig4->2 sig5->3 sig6->4 sig7->5    0       0
  sig2->1 sig3->2 sig4->3 sig5->4 sig6->5 sig7->6    0
  sig1->1 sig2->2 sig3->3 sig4->4 sig5->5 sig6->6 sig7->7
     0    sig1->2 sig2->3 sig3->4 sig4->5 sig5->6 sig6->7
     0       0    sig1->3 sig2->4 sig3->5 sig4->6 sig5->7
     0       0       0    sig1->4 sig2->5 sig3->6 sig4->7
     0       0       0       0    sig1->5 sig2->6 sig3->7
     0       0       0       0       0    sig1->6 sig2->7
     0       0       0       0       0       0    sig1->7
 
 
¾ 121�67$1'$5' )250$7 :LWK '2:1 6FDWWHU� LKW �� LKV �� LKP ��

 
  ...nxcmnt comment cards (check file for compliance if lib=file:filename) ...
  siga1   siga2   siga3   siga4   siga5   siga6   siga7
  rnsigf1 rnsigf2 rnsigf3 rnsigf4 rnsigf5 rnsigf6 rnsigf7
  sigt1   sigt2   sigt3   sigt4   sigt5   sigt6   sigt7
  sig1->1 sig2->2 sig3->3 sig4->4 sig5->5 sig6->6 sig7->7
     0    sig1->2 sig2->3 sig3->4 sig4->5 sig5->6 sig6->7
     0       0    sig1->3 sig2->4 sig3->5 sig4->6 sig5->7
     0       0       0    sig1->4 sig2->5 sig3->6 sig4->7
     0       0       0       0    sig1->5 sig2->6 sig3->7
     0       0       0       0       0    sig1->6 sig2->7
     0       0       0       0       0       0    sig1->7
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¾ 67$1'$5' $'-2,17 75$16326(' )250�83�'2:1 6FDWWHU� LKW ��LKV ��� LKP ��

siga7 rnsigf7 sigt7 sig7->1 sig7->2 ...sig7->6 sig7->7    0       0       0...
siga6 rnsigf6 sigt6    0    sig6->1 ...sig6->5 sig6->6 sig6->7    0       0...
siga5 rnsigf5 sigt5    0       0    ...sig5->4 sig5->5 sig5->6 sig5->7    0...
siga4 rnsigf4 sigt4    0       0    ...sig4->3 sig4->4 sig4->5 sig4->6 sig4->7...
siga3 rnsigf3 sigt3    0       0    ...sig3->2 sig3->3 sig3->4 sig3->5 sig3->6...
siga2 rnsigf2 sigt2    0       0    ...sig2->1 sig2->2 sig2->3 sig2->4 sig2->5...
siga1 rnsigf1 sigt1    0       0    ...   0    sig1->1 sig1->2 sig1->3 sig1->4...

¾ 67$1'$5' $'-2,17 75$16326(' )250� '2:1 6FDWWHU� LKW ��LKV �� LKP ��

siga7 rnsigf7 sigt7 sig7->7    0       0       0       0       0      0
siga6 rnsigf6 sigt6 sig6->6 sig6->7    0       0       0       0      0
siga5 rnsigf5 sigt5 sig5->5 sig5->6 sig5->7    0       0       0      0
siga4 rnsigf4 sigt4 sig4->4 sig4->5 sig4->6 sig4->7    0       0      0
siga3 rnsigf3 sigt3 sig3->3 sig3->4 sig3->5 sig3->6 sig3->7    0      0
siga2 rnsigf2 sigt2 sig2->2 sig2->3 sig2->4 sig2->5 sig2->6 sig2->7   0
siga1 rnsigf1 sigt1 sig1->1 sig1->2 sig1->3 sig1->4 sig1->5 sig1->6 sig1->7
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 6$���(��&�<�����7�@�)$��
 
 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 
 QSUW\SQSUW\S SUREOHP W\SH FODVVLILFDWLRQ QSUW\S SUREOHPBW\SH �>�PD[VUF� �� PD[VUF@�

 QUGEONQUGEON DXWRPDWLF UHG�EODFN FRORULQJ VZLWFK QUGEON  � �RII� RU  � �RQ�

 WROLQWROLQ LQQHU ORFDO IOX[ LWHUDWLRQ WROHUDQFH WROLQ WROHUDQFH 25 WROLQ &0�BWRO� &0�BWRO���

 WRORXWWRORXW RXWHU FULWLFDOLW\ WROHUDQFH� PHG JULG PXOWLSOLHU WRORXW WROHUDQFH� PHGBJULGBPXOWLSOLHU

 PD[LWUPD[LWU PD[ LQQHU 	 RXWHU LWHUV�JURXS� N�LQQHU LWHU OLPLW PD[LWU PD[BQRBRIBLWHUDWLRQV� FULWLFDOLW\BLQQHUBOLPLW

 PHWKLWPHWKLW VRXUFH LWHUDWLRQ PHWKRG PHWKLW PHWKRGBQR

  � �´0XOWLJURXSµ� RU  � �´+LURPRWR�:LHQNHµ�

 PHWKDFPHWKDF DFFHOHUDWLRQ PHWKRG� FVGD SDUDPHWHUV PHWKDF PHWKRGBQR ������������� RU ��� FVGD SDUDPHWHUV

 QFRXSOQFRXSO 7D\ORU 3URMHFWLRQ �730&� FRXSOLQJ RUGHU QFRXSO FRXSOLQJ RUGHU �� RU ��
 QGPHWKQGPHWK GLIIHUHQFLQJ PHWKRG E\ FRDUVH PHVK QR QGPHWK &RDUVH�BGLIIPHWK� &RDUVH�BGLIIPHWK� ���
  ��''��  ��'=��  ��'7:��  ��(':��  ��('+�

 Q]RQUEQ]RQUE ]RQHV� GDPSLQJ� VNLS LWHUDWLRQV IRU PHWKDF Q]RQUE QXPEHUBRIB]RQHV� GDPSLQJBIDFW� VNLSB,WHU

 
 GWZP[ZGWZP[Z PD[LPXP DFFHSWDEOH '7: ZHLJKW GWZP[Z PD[LPXPBZHLJKW �>�������@�

 SHUPLWWHG EHIRUH D VKLIW WR (': LV PDGH UHFRPPHQGHG LV ����

 QTXLWQTXLW � LWHUV D QRQ�FRQYHUJLQJ JURXS LV VWRSSHG QTXLW QXPEHUBRIBLWHUDWLRQV

 
 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 
 QVGHIQVGHI 6RXUFH W\SH RI HDFK VRXUFH QVGHI VRXUFH�BW\SH � VRXUFH�BW\SH� ���

 �� YROXPHWULF� � SODQDU VRXUFH�
 
 QVFPVKQVFPVK &RUVH PHVK QXPEHU RI HDFK VRXUFH QVFPVK FRDUVHBPHVK�BVRXUFH�� ���

 VVQUPVVQUP  6XUIDFH 6RXUFH QRUPDO YHFWRU VVQUP X��Y��Z��X��Y��Z�� ���
 VUHIVUHI $UELWUDU\ UHIHUHQFH FRRUGLQDWH IRU HDFK VRXUFH VUHI [��\��]��[��\��]�� ���

 VHUJVHUJ 6RXUFH HQHUJ\ GLVWULEXWLRQ ZLWK UHVSHFW WR VHUJ J�BSUREBVRXUFH�� J�BSUREBVRXUFH�� ���
 HQHUJ\ JURXSV �����QJURXS�� HDFK VRXUFH
 VPDJVPDJ 6RXUFH LQWHJUDO PDJQLWXGH� HDFK VRXUFH VPDJ VRXUFH�BPDJQLWXGH� VRXUFH�BPDJQLWXGH ���
 VSDFSIVSDFSI  6RXUFH ILQH PHVK VSDWLDO GLVW� VSHFLILHG VSDFSI VUF�� JUS�� �FHOOV� FHOO�BSURE� FHOO�BSURE ���

 RPHJDSRPHJDS  6RXUFH DQJXODU GLVW� VSHFLILHG E\ RFWDQW QR RPHJDS VUF�� JUS�� RFWDQW��
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 VFDOVIVFDOVI  6RXUFH ILQH PHVK VFDOH IDFWRU� VSHFLILHG VFDOVI VUF�� JUS�� VFDOHBIDFWRU ���

 
 UNGHIUNGHI &ULWLFDOLW\ HLJHQYDOXH HVWLPDWH IRU V\VWHP UNGHI NHIIBHVWLPDWH

 
 2SWLRQDO

 5HTXLUHG IRU HDFK VRXUFH LI QVGHI � GHWHFWHG

 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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 6$���(��&�<�����;�@�)$��
 
 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 
 LEEDFNLEEDFN *OREDO ´EDFNµ ��[� VXUIDFH ERXQGDU\ FRQGLWLRQ LEEDFN W\SH� JURXS�BDOEHGR� JURXS�BDOEHGR����

 LEIUQWLEIUQW *OREDO ´IURQWµ ��[� VXUIDFH ERXQGDU\ FRQGLWLRQ LEIUQW W\SH� JURXS�BDOEHGR� JURXS�BDOEHGR����

 MEHDVWMEHDVW *OREDO ´HDVWµ ��\� VXUIDFH ERXQGDU\ FRQGLWLRQ MEHDVW W\SH� JURXS�BDOEHGR� JURXS�BDOEHGR����
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 NEVRXWNEVRXW *OREDO ´VRXWKµ ��]� VXUIDFH ERXQGDU\ FRQGLWLRQ NEVRXW W\SH� JURXS�BDOEHGR� JURXS�BDOEHGR����

 NEQRUWNEQRUW *OREDO ´QRUWKµ ��]� VXUIDFH ERXQGDU\ FRQGLWLRQ NEQRUW W\SH� JURXS�BDOEHGR� JURXS�BDOEHGR����

 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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 6$���(��&�<�����=�@�)$��
 
 9DULDEOH 'HFULSWLRQ 6\QWD[ ([DPSOH

 
 Q[VSUQ[VSU 3ULQW FURVV VHFWLRQ WDEOHV LQ RXWSXW Q[VSU � �RII� RU  � �RQ�

 QJHRSUQJHRSU 3ULQW D 0DWKHPDWLFD70 UHDGDEOH JHRPHWU\ ILOH QJHRSU � �RII� RU  � �RQ�

 QVXPSUQVXPSU 3ULQW ORFDO FRDUVH PHVK VXPPDU\ WDEOHV LQ RXWSXW QVXPSU � �RII� RU  � �RQ�

 PHVKSUPHVKSU 9HFWRU OLVW RI FRDUVH PHVK FHOOV ZLWK IRUPDWWHG RXWSXW PHVKSU � �QRQH� RU FRDUVHBPHVK�� ���

 QIGXPSQIGXPS %LQDU\ GDWD GXPS RI PHVK VFDODU IOX[HV�PRPHQWV QIGXPS � �RII�RU  �OHJRUGBGXPSHG���

 QVUFSUQVUFSU 3ULQW VRXUFH�GLVWULEXWLRQ WDEOHV LQ RXWSXW QVUFSU � �RII� RU  � �RQ��  � �GHWDLOHG�

 QVGXPSQVGXPS %LQDU\ GDWD GXPS RI PHVK VFDODU VRXUFHV QVGXPS � �RII� RU  � �RQ�

 QPDWSUQPDWSU 3ULQW D PDWHULDO PDS LQ RXWSXW ILOHV IRU ORFDO FRDUVH FHOOV QPDWSU � �RII� RU  � �RQ�

 QDGXPSQDGXPS 9HFWRU OLVW RI %LQDU\ GDWD GXPS IRU DQJXODU IOX[HV QDGXPS FRDUVHBPHVK�� GXPSBW\SH�

 
 7HUPLQDWLRQ RI WKH %ORFN ZLWK D 7 LV UHTXLUHG
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4.1 ���$���5$���$���6���

¾ /HYHO V\PPHWULF TXDGUDWXUH ZHLJKWV DUH JLYHQ DV SRLQW ZHLJKWV� WKHVH LQLWLDOO\ VXP WR ��� IRU HDFK RFWDQW� )ROORZLQJ
LQLWLDO DVVLJQPHQW LQ 3(175$1� DOO ZHLJKWV DUH WKHQ PXOWLSOLHG E\ ��� IRU QRUPDOL]DWLRQ RQ WKH XQLW VSKHUH�

¾ 7KH QXPEHU RI Ω·V SHU RFWDQW LV �LVQ�LVQ������� ZLWK �LVQ��� GLVWLQFW µ·V� DVVXPLQJ LVQ LV WKH GLVFUHWH RUGLQDWHV
TXDGUDWXUH RUGHU�

¾ 3RLQW ZHLJKWV GHULYHG IURP OHYHO ZHLJKWV IRU 6�� DQG DERYH FDQ YDU\ GXH WR PRUH WKDQ RQH SRVLWLYH UHDO URRW
SRVVLEOH WR VDWLVI\ WKH FULWHULD IRU OHYHO V\PPHWU\� WKHUHIRUH� SRLQW ZHLJKWV GHULYHG KHUH IRU 6�� DQG DERYH PD\ RU
PD\ QRW GLIIHU IURP WKRVH IRXQG HOVHZKHUH�

¾ $OO TXDGUDWXUHV LQ 3(175$1 ZHUH GHULYHG ZLWK D QXPHULFDO SUHFLVLRQ RI DW OHDVW ���'���� $ PRUH GHWDLOHG
3(175$1 TXDGUDWXUH OLVWLQJ FDQ EH REWDLQHG XVLQJ WKH 3(148$' XWLOLW\�

 �� ([DPSOH� 6� /HYHO 6\PPHWULF6� /HYHO 6\PPHWULF 3(175$13(175$1  Ω 6DPSOLQJ RUGHU�6DPSOLQJ RUGHU�

      (µ]C��η]C��ξ]C!

 ��� ���� �����������ξ����������������������� ������������ξ
 �������      1                     1
        2 2                   2 3
       1 2 1                 4 5 6
 ����� ���������µ��������������η�������������������������������������µ������������η
 

 ������ EUJ;J�M�E�Ω����������	��������� ���������E;.�M�9���>���µ��
 

 ������� �������� ��������������&�6;�ΩK�!

 ���� ����������������Ω�L��� �µ?µ�� ��η?µ�������ξ?µ���� �?��
         ____         ______      ______       ______    ______

 ������� �����������������-�������� ���� -�������� -���� �9��� -
 ���������������������� �����.������ .��� -���� �.�� .
 ���������������������� �����9������ -���� .���� �.��� .
 ���������������������� �����<������ 9���� -���� �-��� -
 ���������������������� �����,����� .���� .���� �-��� .
 ���������������������� �����E����� -���� 9���� �-��� -
 

� 6� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

                         S6                 ξ ξ
                    (+ + +) Octant          1  1
                    m-Level Diagram        2 2      2 3
                    (Sweep 2)             1 2 1     4 5 6

                                         µ         η   µ         η

�� -!MC�-IE-.E-9CJE99J-A8C ����� �� .!MC�-,I.CI.C.<EAA,-98C

�������� µ� -!MC�.EEE9,<C-,-EIC9.8C ������ µ� .!MC�EJ-,CII.E,9E,<I.8C

������� µ� 9!MC�A.E-JCA9,,-I<JAA8C
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� 6� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

                            S2              ξ   ξ
                       (+ + +) Octant       1   1

                       m-Level Diagram    µ     η µ     η
                       (Sweep 2)

�� -!M-�8C��������

������� µ� -!MC�,II9,C.EA-JAE.,I8C  �

� 6� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH   

                            S4             ξ          ξ
                       (+ + +) Octant      1    1
                       m-Level Diagram    1 1   2 3

                       (Sweep 2)         µ       η   µ       η

�� -!MC�99999999999999998C ����������

������� µ� -!MC�9,CC.--I<,J-,<CE8C����������� µ� .!MC�JEJJAC9CCI...C-98C

� 6� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

                     S8                     ξ ξ
                (+ + +) Octant              1 1
                m-Level Diagram           2   2     2   3
                (Sweep 2)               2   3   2          4   5   6
                                      1   2   2   1   7   8   9  10

                                    µ�������������������������η         µ������������������������η

�� -!MC�-.CAJIE,<9.CAJEE8C���������� �� .!MC�CACI<CI<CI<CI<-98C
������� �� 9!MC�CA.,A.,A.,A.,A.E8C

������� µ� -!MC�.-J.-IJAC.9,AACA8C ����������µ� .!MC�,II9,C.EA-JAE.,J8C

������� µ� 9!MC�IJEIA,IA.<EA<<9,8C ����������µ� <!MC�A,--JAI9-.--9<.,8C

� 6�� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

                 S10                 ξ          ξ
            (+ + +) Octant           1          1
            m-Level Diagram        2   2            2   3
            (Sweep 2)            3   4   3        4   5   6
                               2   4   4   2            7   8   9  10
                             1   2   3   2   1        11  12  13  14  15

                           µ                                  η     µ                                     η

�� -!MC�CJA9C9-<IAJ<9,9C.8C     wm(2)=0.07252915171236890D0
��� �� 9!MC�C<,C<9IEI<9E<C.JJ8C �� <!MC�C,9A.J--<<JIJ9AI-8C

µ� -!MC�-JA9.-9.E<IJCC,E8C�� µ� .!MC�,CJJJ-I,,,J.E-J,8C

µ� 9!MC�EA<9-JJJI,A<9J,C8C µ� <!MC�J9AI,AAE..9EEJEC8C

µ� ,!MC�AE9<ACAJ---C<IC<8C
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� 6�� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

          S12               ξ ξ
     (+ + +) Octant            1        1
     m-Level Diagram         2   2      2   3
     (Sweep 2)             3   4   3            4   5   6
                         3   5   5   3                 7   8   9  10
                       2   4   5   4   2            11  12  13  14  15
                     1   2   3   3   2   1        16  17  18  19  20  21

                   µ                                          η     µ                                          η

�� -!MC�CICIE.,JAAICCJ<--8C �� �� .!MC�C,,JJ--C-,E<JA9E,8C
�� �� 9!MC�C9I99IEI9I,JJ.,-98C �� <!MC�C,C.J-AC-CECC,EE<8C

�� ,!MC�C.,J,-.A-E,,I,<A.8C

� µ� -!MC�-EI.-.E,.J..IC.E8C µ� .!MC�<,A,<IE9<E<.,A9-8C

µ� 9!MC�E.JC-ACAEE<.-9-,8C µ� <!MC�IECC.-C-<J99EEEC8C

µ� ,!MC�JI..IC,<9C.,I.<<8C µ� E!MC�AI-E9II-A.,-9E.C8C

� 6�� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

      S14                        ξ        ξ
 (+ + +) Octant         1      1
 m-Level Diagram           2   2            2   3
 (Sweep 2)     3   5   3    4   5   6
                       4   6   6   4                   7   8   9  10
                     3   6   7   6   3              11  12  13  14  15
                   2   5   6   6   5   2          16  17  18  19  20  21
                 1   2   3   4   3   2   1      22  23  24  25  26  27  28

               µ                                                  η   µ                                                   η

�� -!MC�C,IAAIC<CJAICA9C-8C �� .!MC�C<JACCIAIE9EI-9I,8C
�� 9!MC�C..-<AICIAI--EJIA8C �� <!MC�C<CICCJ,9-9,.,IA<8C
�� ,!MC�C9A9JEI9JEJ<<C9A,8C �� E!MC�C.<,,-I,,-C-9ICI98C
�� I!MC�C-.-9.,9I,A<.-,A.8C

µ� -!MC�-,-AJ,JE-<E--JC-8C µ� .!MC�<..-,EAJ.9C<J.9I8C

µ� 9!MC�,II9,C.EA-JAE.,I8C µ� <!MC�EAJJA.CJEII,JJ,.8C

µ� ,!MC�JC...E.,,.9-9J<C8C µ� E!MC�JA9EA-CAJJI<9-AC8C

µ� I!MC�AIEE.I-,.A.,I.<.8C
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� 6�� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

      S16                     ξ             ξ
 (+ + +) Octant           1            1
 m-Level Diagram        2   2                             2   3
 (Sweep 2)            3   5   3                 4   5   6
                    4   6   6   4                       7   8   9   10
                  4   7   8   7   4                  11  12  13  14  15
                3   6   8   8   6   3              16  17  18  19  20  21
              2   5   6   7   6   5   2          22  23  24  25  26  27  28
            1   2   3   4   4   3   2   1      29  30  31  32  33  34  35  36

          µ                                                         η   µ                                                          η

�� -!MC�C<JAJI.9A-,IAE.998C �� .!MC�C<-9.A,AIJEAAC<..8C
�� 9!MC�C..<<I,AIEAC.C.<98C �� <!MC�C.<<C,EIJJ9C<<C9J8C
�� ,!MC�C99E-JE<EJA9IJ<EJ8C �� E!MC�C-,EI9AC-I.AE.<.E8C
�� I!MC�C9EA.,I9--C<E-..J8C �� J!MC�CCECJJ-E9A9EE9-9I8C

µ� -!MC�-9JA,EJI,CEIE<-E8C µ� .!MC�9A..JA.E-<<<IJ9E8C

µ� 9!MC�,9ICAE,E-9CCJI9A8C µ� <!MC�E,C<.E<,CE.JIJC.8C

µ� ,!MC�I<EI,C,I9E-<EAA,8C µ� E!MC�J9-AAE,,EA-CCICE8C

µ� I!MC�ACA.J,,CCA<9I,JE8C µ� J!MC�AJC,CCJIAC--IIA.8C

� 6�� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

      S18                   ξ                ξ
 (+ + +) Octant         1              1
 m-Level Diagram      2   2                                 2   3
 (Sweep 2)          3   6   3                             4   5   6
                  4   7   7   4                         7   8   9  10
                5   8   9   8   5                    11  12  13  14  15
              4   8  10  10   8   4                16  17  18  19  20  21
            3   7   9  10   9   7   3            22  23  24  25  26  27  28
          2   6   7   8   8   7   6   2        29  30  31  32  33  34  35  36
        1   2   3   4   5   4   3   2   1    37  38  39  40  41  42  43  44  45

              µ                                                            η   µ                                                                η

�� -!MC�C<..E<E<<JJ.-I-<A8C �� .!MC�C9IE-.I<I9J,,..E,8C
�� 9!MC�CCEEACI9.CCEJAI<.8C �� <!MC�C9A-A-A9.JA,-<<-I8C

�� �� ,!MC�CC<.,<AAI-I<.,<.-8C �� E!MC�C<.9EE-AC-<.A,--E8C
� �� I!MC�CCA.9AE.IE<<CA9IE8C �� J!MC�C-,EE<I,CJE-,,,J,8C
� �� A!MC�C-9E,IEC<E<,A.-.J8C �� -C!MC�C-9AAC9-<AC-ECI<J8C

µ� -!MC�-.A9<<,C<,<.-CJ<8C µ� .!MC�9EJC<9J-EC,.,,,<8C

µ� 9!MC�,C<-E,-,-I.<A-A98C µ� <!MC�E-CEE.,<AA9<AJ.-8C

� µ� ,!MC�IC--EEJJ<.,.,-9A8C µ� E!MC�IJ-.,E-AA<AE<EEC8C

µ� I!MC�J,9JEE.CEEA..--C8C µ� J!MC�A.CIEJC.-CE-JAC.8C

� µ� A!MC�AJ9-.IEE-.9ICA-98C
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� 6�� /HYHO 6\PPHWULF 4XDGUDWXUH

      S20               ξ                 ξ
 (+ + +) Octant     1                  1
 m-Level Diagram  2   2                                    2   3
 (Sweep 2)      3   6   3                                4   5   6
              4   7   7   4                            7   8   9  10
            5   8   9   8   5                       11  12  13  14  15
          5   9  10  10   9   5                   16  17  18  19  20  21
        4   8  10  11  10   8   4               22  23  24  25  26  27  28
      3   7   9  10  10   9   7   3           29  30  31  32  33  34  35  36
    2   6   7   8   9   8   7   6   2       37  38  39  40  41  42  43  44  45
  1   2   3   4   5   5   4   3   2   1   46  47  48  49  50  51  52  53  54  55

   µ                                                                     η  µ                                                                     η

�� -!MC�C9IC.-C<ACE-EA<-,8C �� .!MC�C99.J<.-E,9E,<JJJ8C
�� 9!MC�C-9AEIC-<JA.E,CCJ8C �� <!MC�C.ACJ,-9.9.C<JI,<8C
�� ,!MC�CCE.9-A9CC<EC,<I<8C �� E!MC�C.E.-EEICCC<<<-J,8C
�� I!MC�CC..JI,9A9JJJ-<IE8C �� J!MC�C9E9AA-.AC.CA-<.<8C
�� A!MC�CCJAAC,AEC-<,.,<98C �� -C!MC�CC.AIECEA-.-,EC.I8C
�� --!MC�C-CA,ICIJI,..,E9J8C

µ� -!MC�-.CEC99<9C9A.EJJ8C µ� .!MC�9<I,I<.A.9-E<<.A8C

µ� 9!MC�<IE,-A.EE-<9JJ.A8C µ� <!MC�,II9,C.EA-JAE.,I8C

µ� ,!MC�EE9C.C<C9E,9-9-A8C µ� E!MC�I9JJ..,E-A-CCA--8C

µ� I!MC�JCI,<C<C-EECI,J,8C µ� J!MC�JICJ,.,J9I,AAJJ<8C

� µ� A!MC�A.AJE9A9JA,<IEIJ8C µ� -C!MC�AJ,9<I<J,,,JC-E.8C
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� 2FWDQW QXPEHUV DUH DVVLJQHG RQ WKH XQLW VSKHUH ZLWK WKH VLJQV JLYHQ IRU HDFK GLUHFWLRQ FRVLQH� $OVR OLVWHG DUH WKH
VWDUWLQJ FRUQHUV ZKHUH VZHHSLQJ RULJLQDWHV LQ D &DUWHVLDQ V\VWHP� )RU D PRUH GHWDLOHG TXDGUDWXUH OLVW� XVH WKH
3(148$' XWLOLW\�

 
 
         �6$���(��& ����� ���/�/��B��%�����6���)���������������

    Sweep   µ     η      ξ   Start  Sweep   µ      η       ξ   Start
   ----- ----- ----- ----- -----  ----- ----- ----- ----- -----

       1     -     -     -    FWN     2     +     +     +    BES
           3     -     -     +    FWS     4     +     +     -    BEN
           5     +     -     -    BWN     6     -     +     +    FES
           7     +     -     +    BWS     8     -     +     -    FEN

        B=Back(-x) F=Front(+x) E=East(-y) W=West(+y) S=South(-z) N=North(+z)
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  PENQUAD S 4 Level Symmetric Quadrature in PENTRAN 4.xxbeta with P1 Legendre
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   1   1     1  4.16667E-02 -3.50021E-01 -3.50021E-01 -8.68890E-01 -1.95375E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   2   1     2  4.16667E-02 -8.68890E-01 -3.50021E-01 -3.50021E-01 -2.35619E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   3   1     3  4.16667E-02 -3.50021E-01 -8.68890E-01 -3.50021E-01 -2.75864E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   4   2     1  4.16667E-02  3.50021E-01  3.50021E-01  8.68890E-01  1.18785E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   5   2     2  4.16667E-02  8.68890E-01  3.50021E-01  3.50021E-01  7.85398E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   6   2     3  4.16667E-02  3.50021E-01  8.68890E-01  3.50021E-01  3.82950E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   7   3     1  4.16667E-02 -3.50021E-01 -3.50021E-01  8.68890E-01  1.95375E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   8   3     2  4.16667E-02 -8.68890E-01 -3.50021E-01  3.50021E-01  2.35619E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
   9   3     3  4.16667E-02 -3.50021E-01 -8.68890E-01  3.50021E-01  2.75864E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  10   4     1  4.16667E-02  3.50021E-01  3.50021E-01 -8.68890E-01 -1.18785E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  11   4     2  4.16667E-02  8.68890E-01  3.50021E-01 -3.50021E-01 -7.85398E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  12   4     3  4.16667E-02  3.50021E-01  8.68890E-01 -3.50021E-01 -3.82950E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  13   5     1  4.16667E-02  3.50021E-01 -3.50021E-01 -8.68890E-01 -1.95375E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
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         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  14   5     2  4.16667E-02  8.68890E-01 -3.50021E-01 -3.50021E-01 -2.35619E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  15   5     3  4.16667E-02  3.50021E-01 -8.68890E-01 -3.50021E-01 -2.75864E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  16   6     1  4.16667E-02 -3.50021E-01  3.50021E-01  8.68890E-01  1.18785E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  17   6     2  4.16667E-02 -8.68890E-01  3.50021E-01  3.50021E-01  7.85398E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  18   6     3  4.16667E-02 -3.50021E-01  8.68890E-01  3.50021E-01  3.82950E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  19   7     1  4.16667E-02  3.50021E-01 -3.50021E-01  8.68890E-01  1.95375E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  20   7     2  4.16667E-02  8.68890E-01 -3.50021E-01  3.50021E-01  2.35619E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  21   7     3  4.16667E-02  3.50021E-01 -8.68890E-01  3.50021E-01  2.75864E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)= 3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)= 8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)=-3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  22   8     1  4.16667E-02 -3.50021E-01  3.50021E-01 -8.68890E-01 -1.18785E+00
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 8.68890E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  23   8     2  4.16667E-02 -8.68890E-01  3.50021E-01 -3.50021E-01 -7.85398E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-8.68890E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-3.50021E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
   i Sweep Omega    w           mu          eta           xi          aphi
  24   8     3  4.16667E-02 -3.50021E-01  8.68890E-01 -3.50021E-01 -3.82950E-01
     P(0)= 1.00000E+00 P(1)=-3.50021E-01
         P(1,1)*COS(1*aphi)=-8.68890E-01
         P(1,1)*SIN(1*aphi)= 3.50021E-01
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 PENDATA 3.4 SINGLE PRECISION

 Data Post-Processor for PENTRAN Outputs
 Supporting PENTRAN Version 8.xx

 G. Sjoden
 A. Haghighat

 
 Penn State Transport Theory Group
 Department of Nuclear Engineering
 The Pennsylvania State University

 November 1999
 

 SCALAR  FLUX Options:
 (1): Get COARSE MESH SUMMARY  Data from a single OUTPUT FILE
 (2): Get Binary FLUX MOMENT   Data from a single OUTPUT FILE
 (3): Get Binary SCALAR SOURCE Data from a single OUTPUT FILE
 (4): Get Logfile & AutoMap PARALLEL COARSE MESH SUMMARY Data
 (5): Get Logfile & AutoMap PARALLEL Binary FLUX MOMENT  Data
 (6): Get Logfile & AutoMap PARALLEL Binary SOURCE       Data

 
 ANGULAR FLUX Options:

 (7): Get Binary ANGULAR FLUX  Data from a single OUTPUT FILE
 (8): Get Logfile & AutoMap PARALLEL Binary ANGULAR FLUX Data
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                         3-D Transport Code PENTRAN:
                    Parallel Environment Neutral particle
                       Transport in Cartesian Geometry
                          with MPI/ANSI FORTRAN-90

                                 Version 9.00R

                             Principal Developers:
                                  G. Sjoden
                                 A. Haghighat

                           Window/Restart Developer:
                                V. Kucukboyaci

                      Penn State Transport Theory Group
                      Department of Nuclear Engineering
                      The Pennsylvania State University
                                  April 2000

-----------------------------------------------------------------------------
 Problem Input Deck (As Read):         Memory Required:     14.8 Mb/Processor
 Input Deck file: boxx.ref
-----------------------------------------------------------------------------
 PENTRAN CODE PARAMETERS FOR THIS PROBLEM
  maxmem,  maxpcs,  maxgcm,  maxxsg
      15        1       27        0
  maxcmc,  maxcrs,  maxmmc,  maxmed,  maxfmc,  maxfin
      27        3       64       12       64       12
  maxgrp,  maxglc,  maxswp,  maxqdm,  maxmat,  maxleg
       3        3        8       10        2        1
  maxsrc,  maxslc,  maxcmr,  maxlin,  maxarr,  nctlim
       1        1       27      320      204      133
-----------------Start Problem Deck-------------------
boxx
1 Boxx: Box-in-a-box Simple Problem
2
3
4    G1       G2       G3
5    1.D0     0.0      0.0    bin prob
6
7
8
9
0
/
/-------------BLOCK I (GENERAL PROBLEM info.)-----------
/
  ngeom=3d
  modadj=0
  ngroup=3
  isn=8
  nmatl=2
  ixcrs=3
  jycrs=3
  kzcrs=3
  lodbal=0
  timcut=0.
  tolmgd=.200
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  decmpv=1 0 0  T
/
/------------------BLOCK II(geometry)------------------
/
  xmesh=.00    8.00   16.00   24.00
/
/ fine mesh distribution for zlev=   1
/
  ixfine=4   4   4
   4   4   4
   4   4   4
/
/ fine mesh distribution for zlev=   2
/
   4   4   4
   4   4   4
   4   4   4
/
/ fine mesh distribution for zlev=   3
/
   4   4   4
   4   4   4
   4   4   4
/
/   medium mesh distribution for zlev=   1
/
  ixmed=2   2   2
   2   2   2
   2   2   2
/
/   medium mesh distribution for zlev=   2
/
   2   2   2
   2   2   2
   2   2   2
/
/   medium mesh distribution for zlev=   3
/
   2   2   2
   2   2   2
   2   2   2
/
/   coarse-mesh y-position
/
  ymesh=.00    8.00   16.00   24.00
/
/  number of fine-mesh along y for zlev=  1
/
  jyfine=4   4   4
   4   4   4
   4   4   4
/
/
/  number of fine-mesh along y for zlev=  2
/
   4   4   4
   4   4   4
   4   4   4
/
/
/  number of fine-mesh along y for zlev=  3
/
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   4   4   4
   4   4   4
   4   4   4
/
/ number of medium-mesh along y for zlev=  1
/
  jymed=2   2   2
   2   2   2
   2   2   2
/
/ number of medium-mesh along y for zlev=  2
/
   2   2   2
   2   2   2
   2   2   2
/
/ number of medium-mesh along y for zlev=  3
/
   2   2   2
   2   2   2
   2   2   2
/
/   z coarse-mesh boundaries
/
  zmesh=.00    8.00   16.00   24.00
/
/   number of fine-mesh along z, per coarse-mesh for z-level=  1
/
  kzfine=4  4  4
         4  4  4
         4  4  4
/
/   number of fine-mesh along z, per coarse-mesh for z-level=  2
/
         4  4  4
         4  4  4
         4  4  4
/
/   number of fine-mesh along z, per coarse-mesh for z-level=  3
/
         4  4  4
         4  4  4
         4  4  4
/
/    number of medium-mesh along z, per coarse-mesh for z-level=  1
/
  kzmed=2  2  2
        2  2  2
        2  2  2
/
/    number of medium-mesh along z, per coarse-mesh for z-level=  2
/
        2  2  2
        2  2  2
        2  2  2
/
/    number of medium-mesh along z, per coarse-mesh for z-level=  3
/
        2  2  2
        2  2  2
        2  2  2
/
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/  material distribution for zlev=  1
/
    nmattp=1
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=2
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=3
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=4
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=5
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=6
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=7
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=8
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=9
  4R1      2Q4
  4R1      3Q16
/
/  material distribution for zlev=  2
/
    nmattp=10
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=11
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=12
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=13
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=14
  4R2      3Q4      3Q16
    nmattp=15
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=16
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=17
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=18
  4R1      2Q4
  4R1      3Q16
/
/  material distribution for zlev=  3
/
    nmattp=19
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=20
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=21
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=22
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=23
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=24
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=25
  4R1      3Q4      3Q16
    nmattp=26
  4R1      3Q4      3Q16



����������������������������������������������������������IJ ����� �������������������������������������������������=

    nmattp=27
  4R1      2Q4
  4R1      3Q16
  flxini=27R1.0
  mathmg=27R0   T
/
/ ------------- BLOCK III (CROSS SECTIONS) -----------
/
  lib=file:boxx.xs
  legord=1  legoxs=1
  nxtyp=0
  ihm=8
  iht=3  ihs=6
  ihng=0
  chig=6R1.0
  nxcmnt=1   T
/
/------------- BLOCK IV (CONTROL OPTIONS) --------------
/
  ncoupl=1
  nprtyp=1
  nrdblk=0
  tolin=.000500
  tolout=.000500
  dtwmxw=.96
  maxitr=50
  methit=2
/
/   Starting or selected differencing scheme, for each coarse-mesh, for z-level
/
  ndmeth=2  2  2
         2  2  2
         2  2  2
/
/   Starting or selected differencing scheme, for each coarse-mesh, for z-level
/
         2  2  2
         2  2  2
         2  2  2
/
/   Starting or selected differencing scheme, for each coarse-mesh, for z-level
/
         2  2  2
         2  2  2
         2  2  2
  nzonrb=27 0.99, 0
  methac=0  T
/
/-------------------BLOCK V (Source)--------------------
/
  nsdef=0
  nscmsh=14
  sref=0 0 0
  serg=.1000E+01
       .0000E+00
       .0000E+00
  smag=1R1.0
  spacpf=1  -1      64
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
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   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01
   .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01  .10000E+01 T
/
/------------- BLOCK VI (BOUNDARY CONDITIONS) ---------
/
/ var   type  Group albedos
  ibback=0
  ibfrnt=0
  jbeast=0
  jbwest=0
  kbsout=0
  kbnort=0       T
/
/------------- BLOCK VII (PRINTING CONDITIONS) ---------
/
/
  nxspr=1 nmatpr=0 ngeopr=1 nsrcpr=0 nsumpr=1
  meshpr=0
  nfdump=1 nsdump=0 nadump=0  T

_______________________________________________________________________________

-----------------------------------------------------------------------------
 Fixed Source Problem with  1 Fixed Sources Present
 Problem Output/Results:
-----------------------------------------------------------------------------
 Run  Started: 05/06/2000 05:34:04
 Results file: boxx.1
 Header and Title Cards:

boxx
1 Boxx: Box-in-a-box Simple Problem
2
3
4    G1       G2       G3
5    1.D0     0.0      0.0    bin prob
6
7
8
9
0
-----------------------------------------------------------------------------

        GLOBAL PROCESSOR/PROBLEM INFORMATION

 Decomposition Weight Vector (decmpv)**
      Angular:    1.00
        Group:     .00
      Spatial:     .00
 Decomposition Priority Emphasis: Angular



����������������������������������������������������������JC ����� �������������������������������������������������=

  0 Unique Communicators Built on proc   1.

  (**NEGATIVE Values LOCK-IN the total number of scaled
   processors for the respective decomposition; ZERO Values
   BLOCK decomposition; POSITIVE Values WEIGHT Parallel Scaling)

      PARALLEL VIRTUAL 3-D TOPOLOGY:   1 TOTAL Processor(s)
    Decomposition       Total    Processors   Locally    Total
      Variable        Processed   Allocated  Processed Percentage
 -------------------- ---------- ---------- ---------- ----------
 Coarse Cells             27          1         27        100.
 Energy Groups             3          1          3        100.
 Directions Omega         80          1         80        100.

  (Ang Sweep Octants)      8          1          8        100.
  (Omegas/Octant)         10          1         10        100.

 Automatic Load Balance Strategy: NONE (Sequential Assignment)
     Red-Black Coloring Strategy: NONE (Local Sequential Assignment)

   Parallel Max/Min Load Ratio in Problem:
           Spatial Coarse Cells: 1.0000E+00
                  Energy Groups: 1.0000E+00
          Angular Sweep Octants: 1.0000E+00
                  Omegas/Octant: 1.0000E+00

        LOCAL PROCESSOR INFORMATION

      Coarse Cells on Processor  1:
      1      2      3      4      5      6      7      8      9     10
     11     12     13     14     15     16     17     18     19     20
     21     22     23     24     25     26     27

     Energy Groups on Processor  1:
      1      2      3

    Angular Sweeps on Processor  1:
      1      5      3      7      8      4      6      2

      Sweep Omegas on Processor  1:
      1      2      3      4      5      6      7      8      9     10

              (See Logfile for Decomposition Mapping)

 Geometry: 3d

 S8 3D Level Symmetric Angular Quadrature
 Number of Omegas per Octant  :  10
 ABS Minimum Direction Cosine :  .218217900000000

        (+,+,+) Direction Cosines(in sampling order):

 Omega     w (weight)      mu (x-axis)     eta (y-axis)      xi (z-axis)
 ----- ---------------- ---------------- ---------------- ----------------
   1   .015123460000000 .218217900000000 .218217900000000 .951189800000000
   2   .011342590000000 .577350300000000 .218217900000000 .786795800000000
   3   .011342590000000 .218217900000000 .577350300000000 .786795800000000
   4   .011342590000000 .786795800000000 .218217900000000 .577350300000000
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   5   .011574070000000 .577350300000000 .577350300000000 .577350300000000
   6   .011342590000000 .218217900000000 .786795800000000 .577350300000000
   7   .015123460000000 .951189800000000 .218217900000000 .218217900000000
   8   .011342590000000 .786795800000000 .577350300000000 .218217900000000
   9   .011342590000000 .577350300000000 .786795800000000 .218217900000000
  10   .015123460000000 .218217900000000 .951189800000000 .218217900000000

              Omega Sampling Order:

             S8               xi
         (+ + +) Octant       1
         m-Level Diagram    2   3
           (Sweep 2)      4   5   6
                        7   8   9  10
                      mu            eta

        GENERAL OCTANT Sweeping Assignments

   Sweep   mu   eta   xi   Start  Sweep   mu   eta   xi   Start
   ----- ----- ----- ----- -----  ----- ----- ----- ----- -----
     1     -     -     -    FWN     2     +     +     +    BES
     3     -     -     +    FWS     4     +     +     -    BEN
     5     +     -     -    BWN     6     -     +     +    FES
     7     +     -     +    BWS     8     -     +     -    FEN

 B=Back(-x) F=Front(+x) E=East(-y) W=West(+y) S=South(-z) N=North(+z)

          3 GROUP/CROSS SECTION Information

 Cross Sections: P1 ORDER USED,  P1 read in

      Length of xsec table each Pn : (ihm)   8
      Total Cross Section  position: (iht)   3
      In-group Scatter     position: (ihs)   6
      Last neutron (n,g)   position: (ihng)  0
 ***WARNING: Upscatter xsecs

 Cross sections read from file: boxx.xs
 Cross Section   Type: (nxtyp) 0
               Format: STANDARD with (2l+1) multiplied after READ
         Print Switch: (nxspr) 1

 Material   1 Cross Sections: P1 order used,  P1 read in

           Material   1 Principal Group Xsecs/Group Chi

 Grp     siga_g      nusigf_g      sigt_g          chi_g
 --- ------------ ------------ ------------    ------------

   1  7.50000E-02  0.00000E+00  1.25000E-01     1.00000E+00
   2  1.06700E-01  0.00000E+00  1.66700E-01     1.00000E+00
   3  1.00000E-01  0.00000E+00  2.50000E-01     1.00000E+00

           Material   1 Scattering Moments

 Grp Pn  sig_G->g,   sig_(G-1)->g...
 --- -- ---------------------------------------------------------------------
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   1  0  0.00000E+00  0.00000E+00  1.50000E-02
   2  0  5.00000E-02  3.00000E-02  1.50000E-02
   3  0  1.00000E-01  3.00000E-02  2.00000E-02
   1  1  0.00000E+00  0.00000E+00  3.00000E-05
   2  1  1.50000E-04  0.00000E+00  3.00000E-05
   3  1  0.00000E+00  3.00000E-05  3.00000E-05

 ***WARNING: Material   1
   GROUP   1 Absorption+Scatter Cross Sections DO NOT sum to the total

 Material   2 Cross Sections: P1 order used,  P1 read in

           Material   2 Principal Group Xsecs/Group Chi

 Grp     siga_g      nusigf_g      sigt_g          chi_g
 --- ------------ ------------ ------------    ------------

   1  7.50000E-03  0.00000E+00  1.25000E-02     1.00000E+00
   2  1.06700E-02  0.00000E+00  1.66700E-02     1.00000E+00
   3  1.00000E-02  0.00000E+00  1.50000E-02     1.00000E+00

           Material   2 Scattering Moments

 Grp Pn  sig_G->g,   sig_(G-1)->g...
 --- -- ---------------------------------------------------------------------

   1  0  0.00000E+00  0.00000E+00  1.50000E-03
   2  0  5.00000E-03  3.00000E-03  1.50000E-03
   3  0  1.00000E-02  3.00000E-03  2.00000E-03
   1  1  0.00000E+00  0.00000E+00  3.00000E-05
   2  1  1.50000E-04  0.00000E+00  3.00000E-05
   3  1  0.00000E+00  3.00000E-05  3.00000E-05

 ***WARNING: Material   2
   GROUP   3 Absorption+Scatter Cross Sections DO NOT sum to the total

        FIXED SOURCE INFORMATION

        Crs    Coord/Vector Reference                   Integral
 No Src Cell  x cm/i   y cm/j   z cm/k  Grp    Source Particles/Bdy Flux
 -- --- ---- -------- -------- -------- --- ---------------------------------
  1 Vol   14  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00   1  Q.V= 5.1200E+02

 Source Dist  Print Switch: (nsrcpr) 0
 Binary Source Mesh Dump Switch: (nsdump) 0

        BOUNDARY CONDITION INFORMATION

 BACK  (-1) Boundary Condition at x=    .0000:
       VACUUM (zero entering current)

 FRONT (-2) Boundary Condition at x=  24.0000:
       VACUUM (zero entering current)

 EAST  (-3) Boundary Condition at y=    .0000:
       VACUUM (zero entering current)
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 WEST  (-4) Boundary Condition at y=  24.0000:
       VACUUM (zero entering current)

 SOUTH (-5) Boundary Condition at z=    .0000:
       VACUUM (zero entering current)

 NORTH (-6) Boundary Condition at z=  24.0000:
       VACUUM (zero entering current)

         PENTRAN Sn DIFFERENCING SCHEMES

 Diff              Method               Avg Metric   Upgrade  Method
  No        Acronym-Description         Description  Criteria Lock-in
 ---- --------------------------------  ------------ -------- -------
   0  DD  = Linear Diamond/No Fixup     Not Used     None        0
   1  DZ  = Linear Diamond/Zero Fixup   Fixups/Sweep Fixup      -1
   2  DTW = Directional Theta Weighted  MaxWgt/Sweep W= .9600   -2
   3  EDW = Exp-Directional Weighted    DTWuse/Sweep None       -3
   4  EDH = Exp-Direct. Omega Hybrid    DTWuse/Sweep None       -4
   5  EDA = Exp-Directional Averaged    DTWuse/Sweep None       -5

                     MEDIUM Mesh Grid
         COARSE CELL/DIFFERENCING MAPPING TABLE**
 Crs     Global    Difference   Mat  In   Out  Rgt  Lft  Bot  Top  X   Y   Z
 Cell  i   j   k  Method/Metric Hmg  Bdy  Bdy  Bdy  Bdy  Bdy  Bdy Med Med Med
 ---- --- --- --- ------------- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- --- ---
    1   1   1   1  2DTW 6.0E-01   0   -1    2   -3    4   -5   10   2   2   2
    2   2   1   1  2DTW 6.1E-01   0    1    3   -3    5   -5   11   2   2   2
    3   3   1   1  2DTW 6.0E-01   0    2   -2   -3    6   -5   12   2   2   2
    4   1   2   1  2DTW 6.1E-01   0   -1    5    1    7   -5   13   2   2   2
    5   2   2   1  2DTW 6.2E-01   0    4    6    2    8   -5   14   2   2   2
    6   3   2   1  2DTW 6.1E-01   0    5   -2    3    9   -5   15   2   2   2
    7   1   3   1  2DTW 6.0E-01   0   -1    8    4   -4   -5   16   2   2   2
    8   2   3   1  2DTW 6.1E-01   0    7    9    5   -4   -5   17   2   2   2
    9   3   3   1  2DTW 6.0E-01   0    8   -2    6   -4   -5   18   2   2   2
   10   1   1   2  2DTW 6.1E-01   0   -1   11   -3   13    1   19   2   2   2
   11   2   1   2  2DTW 6.2E-01   0   10   12   -3   14    2   20   2   2   2
   12   3   1   2  2DTW 6.1E-01   0   11   -2   -3   15    3   21   2   2   2
   13   1   2   2  2DTW 6.2E-01   0   -1   14   10   16    4   22   2   2   2
   14   2   2   2  2DTW 7.1E-01   0   13   15   11   17    5   23   2   2   2
   15   3   2   2  2DTW 6.2E-01   0   14   -2   12   18    6   24   2   2   2
   16   1   3   2  2DTW 6.1E-01   0   -1   17   13   -4    7   25   2   2   2
   17   2   3   2  2DTW 6.2E-01   0   16   18   14   -4    8   26   2   2   2
   18   3   3   2  2DTW 6.1E-01   0   17   -2   15   -4    9   27   2   2   2
   19   1   1   3  2DTW 6.0E-01   0   -1   20   -3   22   10   -6   2   2   2
   20   2   1   3  2DTW 6.1E-01   0   19   21   -3   23   11   -6   2   2   2
   21   3   1   3  2DTW 6.0E-01   0   20   -2   -3   24   12   -6   2   2   2
   22   1   2   3  2DTW 6.1E-01   0   -1   23   19   25   13   -6   2   2   2
   23   2   2   3  2DTW 6.2E-01   0   22   24   20   26   14   -6   2   2   2
   24   3   2   3  2DTW 6.1E-01   0   23   -2   21   27   15   -6   2   2   2
   25   1   3   3  2DTW 6.0E-01   0   -1   26   22   -4   16   -6   2   2   2
   26   2   3   3  2DTW 6.1E-01   0   25   27   23   -4   17   -6   2   2   2
   27   3   3   3  2DTW 6.0E-01   0   26   -2   24   -4   18   -6   2   2   2
                                                    XYZ mesh total        216

                      FINE Mesh Grid
         COARSE CELL/DIFFERENCING MAPPING TABLE**

 Crs     Global    Difference   Dom  In   Out  Rgt  Lft  Bot  Top  X   Y   Z
 Cell  i   j   k  Method/Metric Mtl  Bdy  Bdy  Bdy  Bdy  Bdy  Bdy Fin Fin Fin
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 ---- --- --- --- ------------- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- --- ---
    1   1   1   1  2DTW 6.6E-01   1   -1    2   -3    4   -5   10   4   4   4
    2   2   1   1  2DTW 6.7E-01   1    1    3   -3    5   -5   11   4   4   4
    3   3   1   1  2DTW 6.6E-01   1    2   -2   -3    6   -5   12   4   4   4
    4   1   2   1  2DTW 6.7E-01   1   -1    5    1    7   -5   13   4   4   4
    5   2   2   1  2DTW 6.8E-01   1    4    6    2    8   -5   14   4   4   4
    6   3   2   1  2DTW 6.7E-01   1    5   -2    3    9   -5   15   4   4   4
    7   1   3   1  2DTW 6.6E-01   1   -1    8    4   -4   -5   16   4   4   4
    8   2   3   1  2DTW 6.7E-01   1    7    9    5   -4   -5   17   4   4   4
    9   3   3   1  2DTW 6.6E-01   1    8   -2    6   -4   -5   18   4   4   4
   10   1   1   2  2DTW 6.7E-01   1   -1   11   -3   13    1   19   4   4   4
   11   2   1   2  2DTW 6.8E-01   1   10   12   -3   14    2   20   4   4   4
   12   3   1   2  2DTW 6.7E-01   1   11   -2   -3   15    3   21   4   4   4
   13   1   2   2  2DTW 6.8E-01   1   -1   14   10   16    4   22   4   4   4
   14   2   2   2  2DTW 7.5E-01   2   13   15   11   17    5   23   4   4   4
   15   3   2   2  2DTW 6.8E-01   1   14   -2   12   18    6   24   4   4   4
   16   1   3   2  2DTW 6.7E-01   1   -1   17   13   -4    7   25   4   4   4
   17   2   3   2  2DTW 6.8E-01   1   16   18   14   -4    8   26   4   4   4
   18   3   3   2  2DTW 6.7E-01   1   17   -2   15   -4    9   27   4   4   4
   19   1   1   3  2DTW 6.6E-01   1   -1   20   -3   22   10   -6   4   4   4
   20   2   1   3  2DTW 6.7E-01   1   19   21   -3   23   11   -6   4   4   4
   21   3   1   3  2DTW 6.6E-01   1   20   -2   -3   24   12   -6   4   4   4
   22   1   2   3  2DTW 6.7E-01   1   -1   23   19   25   13   -6   4   4   4
   23   2   2   3  2DTW 6.8E-01   1   22   24   20   26   14   -6   4   4   4
   24   3   2   3  2DTW 6.7E-01   1   23   -2   21   27   15   -6   4   4   4
   25   1   3   3  2DTW 6.6E-01   1   -1   26   22   -4   16   -6   4   4   4
   26   2   3   3  2DTW 6.7E-01   1   25   27   23   -4   17   -6   4   4   4
   27   3   3   3  2DTW 6.6E-01   1   26   -2   24   -4   18   -6   4   4   4
                                                    XYZ mesh total       1728

     **Negative Cell Numbers  Indicate a BOUNDARY CONDITION

        COARSE MESH INFORMATION

        27 Total COARSE Meshes
 Number of X Coarse Meshes:   3
  1  Bounded Between x=    .0000 and x=   8.0000 cm
  2  Bounded Between x=   8.0000 and x=  16.0000 cm
  3  Bounded Between x=  16.0000 and x=  24.0000 cm

           Y Coarse Meshes:   3
  1  Bounded Between y=    .0000 and y=   8.0000 cm
  2  Bounded Between y=   8.0000 and y=  16.0000 cm
  3  Bounded Between y=  16.0000 and y=  24.0000 cm

           Z Coarse Meshes:   3
  1  Bounded Between z=    .0000 and z=   8.0000 cm
  2  Bounded Between z=   8.0000 and z=  16.0000 cm
  3  Bounded Between z=  16.0000 and z=  24.0000 cm

  Material Print Switch: (nmatpr) 0

        LOCAL MATERIAL INVENTORY/VOLUME TABLE
        (Local Volume :  1.3824E+04 cm3 in    1728 meshes)

  Material   Local  Number     Local (cm3)  Percent
   Number      of  Meshes        Volume     of Local
  --------  -----------------  -----------  --------
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      0          0 /    1728   0.0000E+00       .0
      1       1664 /    1728   1.3312E+04     96.3
      2         64 /    1728   5.1200E+02      3.7

        CONVERGENCE CRITERIA

 Inner Medium Mesh Min Tolerance:  2.0000E-01
 Inner  Fine  Mesh Min Tolerance:  5.0000E-04
 Outer Medium Mesh Set Tolerance:  5.0000E-04
 Outer  Fine  Mesh Set Tolerance:  5.0000E-04
 Allowed Max Inner Iter/Group; Outer:   50
 Allowed Max Wall-Time:       .0 min

 Source iteration Method 2: Hiromoto-Wienke Group Convergence
 Acceleration Method 0: (No Acceleration)
 Taylor Projection Coupling Order 1: (O(h^2) spatial truncation)

 Inner Iterations:
 Group   1 CONVERGED in    16 iterations
 Group   2 CONVERGED in    16 iterations
 Group   3 CONVERGED in    16 iterations
            Total Medium Mesh (inner)  21
            Total  Fine  Mesh (inner)  27
            Total Inner    48

        EXECUTION AND TIMING

 Run     Start: 05/06/2000 05:34:04
 Problem Start: 05/06/2000 05:34:08
 Problem  Stop: 05/06/2000 05:36:02
     Run  Time:     1. min   59.0 sec  (      119.0       sec)
 Problem  Time:     1. min   55.2 sec  (      115.2       sec)
 CPU  Estimate:      92.9%  Dedicated  (      107.0 total sec)
 Cumulative Run:      119.0 sec  Problem:      115.2 sec

        Event %  Using Cumulative RUN Time:
        (Message Other Applies to Other Events)

 Proc  File  Setup  Source Xport  Fluxes  Conv   Rebal  Multi  Msg    Msg
  No  Inputs  Prob  Update Sweeps  &Curr in/out  accel  Grid   Sweep  Other
 ---- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
   1      .0     .0   26.0   49.6   13.4     .8     .0   15.1     .0     .0

 Avg%     .0     .0   26.0   49.6   13.4     .8     .0   15.1     .0     .0
 Sec (    .0     .0   31.0   59.0   16.0    1.0     .0   18.0     .0     .0)

        Event  % Using Cumulative PROBLEM Time:
        (Message Other Applies to Other Events)

 Proc  File  Setup  Source Xport  Fluxes  Conv   Rebal  Multi  Msg    Msg
  No  Inputs  Prob  Update Sweeps  &Curr in/out  accel  Grid   Sweep  Other
 ---- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------
   1   ----      .0   26.9   51.2   13.9     .9     .0   15.6     .0     .0

 Avg%  ----      .0   26.9   51.2   13.9     .9     .0   15.6     .0     .0
 Sec ( ----      .0   31.0   59.0   16.0    1.0     .0   18.0     .0     .0)
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        INTEGRAL BOUNDARY LEAKAGE

 Grp  BackNet|-x  FrontNet|+x EastNet|-y  WestNet|+y  SouthNet|-z NorthNet|+z
 ---- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
   1  -2.4970E+01  2.4970E+01 -2.4970E+01  2.4970E+01 -2.4970E+01  2.4970E+01
   2  -2.9750E+00  2.9751E+00 -2.9750E+00  2.9751E+00 -2.9750E+00  2.9751E+00
   3  -2.5749E+00  2.5751E+00 -2.5749E+00  2.5751E+00 -2.5749E+00  2.5751E+00

 Tot  -3.0520E+01  3.0520E+01 -3.0520E+01  3.0520E+01 -3.0520E+01  3.0520E+01

        INTEGRAL SYSTEM BALANCE

 Grp  -(Leakage)  -Collisions +ScatterSrc +FissionSrc +Vol&BdySrc  = Balance
 ---- ----------- ----------- ----------- ----------- ----------- -----------
   1  -1.4982E+02 -4.1157E+02  4.9388E+01  0.0000E+00  5.1200E+02 -1.2589E-04
   2  -1.7850E+01 -6.3876E+01  8.1727E+01  0.0000E+00  0.0000E+00 -2.2888E-05
   3  -1.5450E+01 -1.0358E+02  1.1903E+02  0.0000E+00  0.0000E+00  0.0000E+00

 Tot  -1.8312E+02 -5.7902E+02  2.5015E+02  0.0000E+00  5.1200E+02 -1.4877E-04

 Coarse Mesh Summary Switch: (nsumpr) 1

        COARSE MESH SUMMARY DATA  Group   1

  Crs:DomMatl     x-cm        y-cm        z-cm     Volume cm3    MaxHOpt
  Net Current   Phi(Cell)  Q0:Scatter  Q0:Fission  Q0:VolSrc    Error Norm
  -(Leakage)  -Collisions +ScatterSrc +FissionSrc +Vol&BdySrc =  Balance
  ----------- ----------- ----------- ----------- -----------  -----------
      1    1       4.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0661E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -5.3644E-07
      2    1      12.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.8412E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.5497E-06
      3    1      20.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0661E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -9.5367E-07
      4    1       4.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2803E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -2.3842E-07
      5    1      12.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -4.6936E-01  5.3337E-01  8.0005E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.9455E-07
   3.0039E+01 -3.4136E+01  4.0963E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.2411E-05
      6    1      20.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1180E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5034E-06
      7    1       4.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0661E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -5.9605E-08
      8    1      12.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1484E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -3.5763E-07
      9    1      20.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1668E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -1.3709E-06
     10    1       4.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.2968E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -1.4305E-06



����������������������������������������������������������JI ����� �������������������������������������������������=

     11    1      12.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -4.6936E-01  5.3337E-01  8.0005E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1407E-07
   3.0039E+01 -3.4136E+01  4.0963E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.7643E-05
     12    1      20.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1484E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.3113E-06
     13    1       4.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -4.6936E-01  5.3337E-01  8.0005E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1951E-07
   3.0039E+01 -3.4136E+01  4.0963E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1444E-05
     14    2      12.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E-01
   7.6927E+00  3.4921E+00  5.2381E-03  0.0000E+00  1.0000E+00   6.2484E-08
  -4.9233E+02 -2.2349E+01  2.6819E+00  0.0000E+00  5.1200E+02  -1.2016E-04
     15    1      20.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -4.6936E-01  5.3337E-01  8.0005E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.4634E-07
   3.0039E+01 -3.4136E+01  4.0963E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   6.1989E-06
     16    1       4.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2781E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.3842E-07
     17    1      12.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -4.6936E-01  5.3337E-01  8.0005E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2092E-07
   3.0039E+01 -3.4136E+01  4.0963E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   5.7220E-06
     18    1      20.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.4016E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1921E-06
     19    1       4.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.9825E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -4.7684E-07
     20    1      12.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.2968E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1458E-06
     21    1      20.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1029E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -1.0133E-06
     22    1       4.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.4016E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1458E-06
     23    1      12.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -4.6936E-01  5.3337E-01  8.0005E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2092E-07
   3.0039E+01 -3.4136E+01  4.0963E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -1.0490E-05
     24    1      20.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.8411E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.2650E-06
     25    1       4.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.7490E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -8.3447E-07
     26    1      12.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -1.6058E-01  1.8248E-01  2.7372E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.4040E-07
   1.0277E+01 -1.1679E+01  1.4014E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   3.9339E-06
     27    1      20.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   1.1456E+00
  -7.6073E-02  8.6446E-02  1.2967E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2690E-07
   4.8686E+00 -5.5326E+00  6.6391E-01  0.0000E+00  0.0000E+00  -8.3447E-07

        COARSE MESH SUMMARY DATA  Group   2

  Crs:DomMatl     x-cm        y-cm        z-cm     Volume cm3    MaxHOpt
  Net Current   Phi(Cell)  Q0:Scatter  Q0:Fission  Q0:VolSrc    Error Norm
  -(Leakage)  -Collisions +ScatterSrc +FissionSrc +Vol&BdySrc =  Balance
  ----------- ----------- ----------- ----------- -----------  -----------
      1    1       4.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6582E-04  1.4223E-02  2.4417E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   6.8631E-05
  -3.6212E-02 -1.2139E+00  1.2501E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -1.1921E-07
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      2    1      12.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6195E-03  2.5861E-02  4.8885E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.0394E-04
  -2.9565E-01 -2.2073E+00  2.5029E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -2.9802E-08
      3    1      20.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6629E-04  1.4224E-02  2.4418E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.7372E-04
  -3.6243E-02 -1.2140E+00  1.2502E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -7.4506E-08
      4    1       4.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6195E-03  2.5861E-02  4.8885E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.0415E-04
  -2.9565E-01 -2.2073E+00  2.5029E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -3.5763E-07
      5    1      12.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   3.0426E-02  5.2472E-02  1.2550E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   1.3793E-04
  -1.9473E+00 -4.4785E+00  6.4258E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -7.1526E-07
      6    1      20.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6204E-03  2.5862E-02  4.8888E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0698E-04
  -2.9570E-01 -2.2074E+00  2.5031E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -4.7684E-07
      7    1       4.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6629E-04  1.4224E-02  2.4418E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.7335E-04
  -3.6243E-02 -1.2140E+00  1.2502E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9802E-07
      8    1      12.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6203E-03  2.5862E-02  4.8888E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0706E-04
  -2.9570E-01 -2.2074E+00  2.5031E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -4.1723E-07
      9    1      20.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6677E-04  1.4224E-02  2.4420E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.6195E-04
  -3.6273E-02 -1.2140E+00  1.2503E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -5.9605E-08
     10    1       4.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6195E-03  2.5861E-02  4.8885E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.0404E-04
  -2.9565E-01 -2.2073E+00  2.5029E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -5.3644E-07
     11    1      12.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   3.0426E-02  5.2472E-02  1.2550E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   1.3783E-04
  -1.9473E+00 -4.4785E+00  6.4258E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1921E-06
     12    1      20.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6203E-03  2.5862E-02  4.8888E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0741E-04
  -2.9570E-01 -2.2074E+00  2.5031E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -9.5367E-07
     13    1       4.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   3.0426E-02  5.2472E-02  1.2550E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   1.3793E-04
  -1.9473E+00 -4.4785E+00  6.4258E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1458E-06
     14    2      12.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E-01
   3.6372E-02  9.4309E-02  6.1186E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   9.6270E-05
  -2.3278E+00 -8.0493E-01  3.1327E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -3.5763E-07
     15    1      20.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   3.0428E-02  5.2473E-02  1.2551E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   2.3897E-04
  -1.9474E+00 -4.4786E+00  6.4260E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   0.0000E+00
     16    1       4.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6203E-03  2.5862E-02  4.8888E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0708E-04
  -2.9570E-01 -2.2074E+00  2.5031E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -4.1723E-07
     17    1      12.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   3.0428E-02  5.2473E-02  1.2551E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   2.3906E-04
  -1.9474E+00 -4.4786E+00  6.4260E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -4.7684E-07
     18    1      20.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6212E-03  2.5863E-02  4.8890E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9550E-04
  -2.9575E-01 -2.2074E+00  2.5032E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -2.3842E-07
     19    1       4.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6629E-04  1.4224E-02  2.4418E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.7372E-04
  -3.6243E-02 -1.2140E+00  1.2502E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9802E-07
     20    1      12.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6204E-03  2.5862E-02  4.8888E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0719E-04
  -2.9570E-01 -2.2074E+00  2.5031E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -3.5763E-07
     21    1      20.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6677E-04  1.4224E-02  2.4420E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.6216E-04
  -3.6273E-02 -1.2140E+00  1.2503E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.9372E-07
     22    1       4.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6203E-03  2.5862E-02  4.8888E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.0693E-04
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  -2.9570E-01 -2.2074E+00  2.5031E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -6.5565E-07
     23    1      12.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   3.0428E-02  5.2473E-02  1.2551E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   2.3887E-04
  -1.9474E+00 -4.4786E+00  6.4260E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.3842E-07
     24    1      20.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6212E-03  2.5863E-02  4.8890E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9559E-04
  -2.9575E-01 -2.2074E+00  2.5032E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -5.9605E-08
     25    1       4.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6677E-04  1.4224E-02  2.4420E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.6197E-04
  -3.6273E-02 -1.2140E+00  1.2503E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   7.4506E-08
     26    1      12.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   4.6212E-03  2.5863E-02  4.8890E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9550E-04
  -2.9575E-01 -2.2074E+00  2.5032E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   3.2783E-07
     27    1      20.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   1.5278E+00
   5.6725E-04  1.4225E-02  2.4422E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.5235E-04
  -3.6304E-02 -1.2141E+00  1.2504E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -7.0035E-07

        COARSE MESH SUMMARY DATA  Group   3

  Crs:DomMatl     x-cm        y-cm        z-cm     Volume cm3    MaxHOpt
  Net Current   Phi(Cell)  Q0:Scatter  Q0:Fission  Q0:VolSrc    Error Norm
  -(Leakage)  -Collisions +ScatterSrc +FissionSrc +Vol&BdySrc =  Balance
  ----------- ----------- ----------- ----------- -----------  -----------
      1    1       4.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   8.4159E-06  1.4365E-02  3.5922E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   7.3584E-05
  -5.3862E-04 -1.8387E+00  1.8392E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -2.9802E-08
      2    1      12.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3983E-03  2.7506E-02  7.1763E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2098E-04
  -1.5349E-01 -3.5208E+00  3.6743E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.0431E-06
      3    1      20.0000      4.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   8.9703E-06  1.4365E-02  3.5925E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1323E-04
  -5.7410E-04 -1.8388E+00  1.8393E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5332E-07
      4    1       4.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3983E-03  2.7506E-02  7.1763E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2054E-04
  -1.5349E-01 -3.5208E+00  3.6743E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   8.3447E-07
      5    1      12.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.6530E-02  5.9506E-02  1.8193E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   1.6524E-04
  -1.6979E+00 -7.6167E+00  9.3147E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   4.7684E-07
      6    1      20.0000     12.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3993E-03  2.7507E-02  7.1768E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5838E-04
  -1.5355E-01 -3.5210E+00  3.6745E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   4.7684E-07
      7    1       4.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   8.9703E-06  1.4365E-02  3.5925E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1317E-04
  -5.7410E-04 -1.8388E+00  1.8393E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.3411E-07
      8    1      12.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3993E-03  2.7507E-02  7.1768E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5790E-04
  -1.5355E-01 -3.5210E+00  3.6745E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.7881E-07
      9    1      20.0000     20.0000      4.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   9.5312E-06  1.4366E-02  3.5927E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.3400E-04
  -6.0999E-04 -1.8389E+00  1.8395E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -3.5763E-07
     10    1       4.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3983E-03  2.7506E-02  7.1763E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.2043E-04
  -1.5349E-01 -3.5208E+00  3.6743E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   5.6624E-07
     11    1      12.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.6530E-02  5.9506E-02  1.8193E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   1.6515E-04
  -1.6979E+00 -7.6167E+00  9.3147E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   9.5367E-07
     12    1      20.0000      4.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3993E-03  2.7507E-02  7.1768E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5782E-04
  -1.5355E-01 -3.5210E+00  3.6745E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   4.1723E-07
     13    1       4.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.6530E-02  5.9506E-02  1.8193E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   1.6543E-04
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  -1.6979E+00 -7.6167E+00  9.3147E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -7.1526E-07
     14    2      12.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   1.3748E-01
   5.3358E-02  1.1950E-01  8.4622E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   1.0519E-04
  -3.4149E+00 -9.1777E-01  4.3326E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   2.3842E-07
     15    1      20.0000     12.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.6532E-02  5.9508E-02  1.8193E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9955E-04
  -1.6980E+00 -7.6170E+00  9.3150E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.6689E-06
     16    1       4.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3993E-03  2.7507E-02  7.1768E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5811E-04
  -1.5355E-01 -3.5210E+00  3.6745E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1921E-07
     17    1      12.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.6532E-02  5.9508E-02  1.8193E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9974E-04
  -1.6980E+00 -7.6170E+00  9.3150E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.6689E-06
     18    1      20.0000     20.0000     12.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.4002E-03  2.7509E-02  7.1772E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.7676E-04
  -1.5361E-01 -3.5211E+00  3.6747E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.1325E-06
     19    1       4.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   8.9707E-06  1.4365E-02  3.5925E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.1323E-04
  -5.7413E-04 -1.8388E+00  1.8393E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.0431E-07
     20    1      12.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3993E-03  2.7507E-02  7.1768E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5804E-04
  -1.5355E-01 -3.5210E+00  3.6745E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -2.0862E-07
     21    1      20.0000      4.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   9.5288E-06  1.4366E-02  3.5927E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.3420E-04
  -6.0984E-04 -1.8389E+00  1.8395E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -2.0862E-07
     22    1       4.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.3993E-03  2.7507E-02  7.1768E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   2.5804E-04
  -1.5355E-01 -3.5210E+00  3.6745E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   4.4703E-07
     23    1      12.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.6532E-02  5.9508E-02  1.8193E-02  0.0000E+00  0.0000E+00   2.9946E-04
  -1.6980E+00 -7.6170E+00  9.3150E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   4.7684E-07
     24    1      20.0000     12.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.4002E-03  2.7509E-02  7.1772E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.7640E-04
  -1.5361E-01 -3.5211E+00  3.6747E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   7.7486E-07
     25    1       4.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   9.5293E-06  1.4366E-02  3.5927E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.3400E-04
  -6.0987E-04 -1.8389E+00  1.8395E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -4.7684E-07
     26    1      12.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   2.4002E-03  2.7509E-02  7.1772E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   3.7676E-04
  -1.5361E-01 -3.5211E+00  3.6747E+00  0.0000E+00  0.0000E+00   1.4901E-07
     27    1      20.0000     20.0000     20.0000  5.1200E+02   2.2913E+00
   1.0084E-05  1.4367E-02  3.5930E-03  0.0000E+00  0.0000E+00   4.5395E-04
  -6.4535E-04 -1.8390E+00  1.8396E+00  0.0000E+00  0.0000E+00  -5.5134E-07

 Binary Flux  Moment Dump Switch: (nfdump) 1

 Binary Angular Flux Dump Switch: (nadump) 0

  Problem Output Complete:    05/06/2000 05:36:02   on proc   1
  Out I/O:       .0 sec on proc   1
  Cumulative Problem Time      115.2 sec on proc   1
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 PENTRAN 3-D Parallel Discrete Ordinates Code Version 9.00R
 LOGFILE FOR PROBLEM : boxx.ref

 FIDO-COMM SCRATCH FILE: boxx1.dat
 PROCESSOR    1 Processed FIDO Inputs:
 ---------------------------------------------------

 COMPILED PARAMETER SETTINGS/PROBLEM LIMITS:

 Max Proc Memory Required (Mb/Proc):    14.8

 Max Proc Memory Limit, Mb (maxmem):    15
 Max No. Procs Allowed For (maxpcs):     1
 Max Global Coarse Meshes  (maxgcm):    27

 Max Restart Total Groups  (maxxsg):     0
 Max Local  Coarse Meshes  (maxcmc):    27
 Max Coarse Meshes/1 axis  (maxcrs):     3
 Max Medium Meshes/Coarse  (maxmmc):    64
 Max Medium Meshes/1 axis  (maxmed):    12
 Max Fine   Meshes/Coarse  (maxfmc):    64
 Max Fine   Meshes/1 axis  (maxfin):    12

 Max Global Energy Groups  (maxgrp):     3
 Max Local  Energy Groups  (maxglc):     3
 Max Local  Sweep Octants  (maxswp):     8
 Max Quad.  Angles/Octant  (maxqdm):    10
 Max Material (xsec)Types  (maxmat):     2
 Max Leg Scat dimensioned  (maxleg):     1

 Max Global Fixed Sources  (maxsrc):     1
 Max Local  Fixed Sources  (maxslc):     1
 Max Contiguous CMR Cells  (maxcmr):    27
 Max Lines  in Input Deck  (maxlin):   320
 Max Inputs vector w/FIDO  (maxarr):   204
 Max FIDO  Chars/Variable  (nctlim):   133

 ---------------------------------------------------

  PENTRAN VARIABLE NAMES BY BLOCK:

   BLOCK 1 - 12 Possible:
ngeom ngroup isn nmatl ixcrs jycrs kzcrs decmpv lodbal timcut tolmgd modadj

   BLOCK 2 - 12 Possible:
xmesh ixmed ixfine ymesh jymed jyfine zmesh kzmed kzfine nmattp flxini mathmg

   BLOCK 3 - 10 Possible:
lib legord nxtyp ihm iht ihs ihng chig nxcmnt legoxs

   BLOCK 4 - 12 Possible:
nprtyp nrdblk tolin tolout maxitr methit
                                     methac ncoupl ndmeth nzonrb dtwmxw nquit

   BLOCK 5 - 10 Possible:
nsdef nscmsh ssnrm sref serg smag rkdef spacpf omegap scalsf

   BLOCK 6 -  6 Possible:
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ibback ibfrnt jbeast jbwest kbsout kbnort

   BLOCK 7 -  9 Possible:
nxspr ngeopr nsumpr meshpr nfdump nsrcpr nsdump nmatpr nadump

 ---------------------------------------------------

>>> Scanning Data  on Processor    1 of    1 <<<

#### Scanning Block  1 Data on Processor    1 of    1 ####

   ngeom= 3d

  modadj=  0 (forward/adjoint switch)

   ngroup:           1 values read
  ngroup(1)=  3 (Total energy groups--current ru
  ngroup(2)=  3 (Group processor dimension window)
  ngroup(3)=  0 (Converged groups from Restart)

     isn=  8 (Sn level-symmetric quad order)

   nmatl=  2 (Materials in problem)

   ixcrs=  3 (No. Coarse Meshes in x)

   jycrs=  3 (No. Coarse Meshes in y)

   kzcrs=  3 (No. Coarse Meshes in z)

  lodbal=  0 (auto-parallel load balance switch)

  timcut=      .0 (Inactive wall mins cutoff)

  tolmgd= 2.0000E-01 (Multi-Grid transport convergence tolerance)

  decmpv=Decomp Vector Priorities: Omega,   Group,   Cell
                                     1.00      .00      .00

#### Scanning Block  2 Data on Processor    1 of    1 ####

    xmesh:           4 values read: (x coarse bounds)
  0.0000E+00  8.0000E+00  1.6000E+01  2.4000E+01

   ixfine:          27 values read: (x fine meshes)
    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4
    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4
    4    4    4    4    4    4    4

    ixmed:          27 values read: (x medium meshes)
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2

    ymesh:           4 values read: (y coarse bounds)
  0.0000E+00  8.0000E+00  1.6000E+01  2.4000E+01

   jyfine:          27 values read: (y fine meshes)
    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4
    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4
    4    4    4    4    4    4    4
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    jymed:          27 values read: (y medium meshes)
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2

    zmesh:           4 values read: (z coarse bounds)
  0.0000E+00  8.0000E+00  1.6000E+01  2.4000E+01

   kzfine:          27 values read: (z fine meshes)
    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4
    4    4    4    4    4    4    4    4    4    4
    4    4    4    4    4    4    4

    kzmed:          27 values read: (z medium meshes)
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2

   READ nmattp: Coarse           1;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           2;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           3;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           4;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           5;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           6;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           7;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           8;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse           9;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          10;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          11;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1
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   READ nmattp: Coarse          12;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          13;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          14;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          15;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          16;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          17;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          18;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          19;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          20;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          21;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          22;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          23;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          24;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          25;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          26;          64 mesh material specs read
     data to material scratch file: boxx.M1

   READ nmattp: Coarse          27;          64 mesh material specs read
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     data to material scratch file: boxx.M1

  ***WARNING Block 2: Initial fluxes flxini weighted
 in energy by chig in Block 3

   flxini:          27 values read: (initial coarse mesh fluxes)
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00

   mathmg:          27 values read: (Coarse Mesh medium grid matl setting)
    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0
    0    0    0    0    0    0    0    0    0    0
    0    0    0    0    0    0    0

#### Scanning Block  3 Data on Processor    1 of    1 ####

     lib=file:boxx.xs
         (xsec lib source)

  legord=1 (Legendre order of calculation)

  legoxs=1 (Legendre order of xsec library)

   nxtyp=0 (cross section type)

     ihm=  8 (xsec table length)

     iht=  3 (total xsec position)

     ihs=  6 (in-group scatter xsec position)

    ihng=  0 (table marker of last n in n,gamma xsec)

  chig for material:  1 for each of   3 groups:
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00

  chig for material:  2 for each of   3 groups:
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00

  nxcmnt=  1 (No. xsec comment cards before matl xsec)

  ***WARNING Block 3:          1 Comment lines/xsec indicated for cross section
 file:
boxx.xs

 Reading Block 3  Cross Section Data on Processor    1 of    1
  nxtyp 0: STANDARD form WITHOUT Legendre Constants
  Library from File: boxx.xs

 READ xsecs: Material   1

 READ xsecs: Material   2
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#### Scanning Block  4 Data on Processor    1 of    1 ####

  ncoupl=  1 (Taylor projection coupling order)

  nprtyp=  1 (problem type)

  nrdblk=  0 (automatic Red-Black subdomain switch)
    tolin: 1 value read: (all coarse cell tolerances)
    5.000000E-04

   tolout:           1 values read
  tolout(1)= 5.000E-04 (outer iteration tolerance)
  tolout(2)= 1.000E+00 (tolout(1) multiplier for med grid)

  dtwmxw= .9600 (max DTW weight for adaptive)

   maxitr:           1 values read
  maxitr(1)=  50 (max inner/outer iterations)
  maxitr(2)=  50 (keff inner iteration limit)

  methit=  2 (source iteration method)

   ndmeth:          27 values read: (Coarse Mesh Sn diff methods)
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2    2    2    2
    2    2    2    2    2    2    2

   nzonrb:           3 values read:
  (Cells/Zone: Dampf: Skip:  )
  nzonrb=   27  .9900     0

   methac:           1 values read:
  methac(1)=  0 (rebalance accel method)
  methac(2)=  0 (csda init Off=0/Point=1/Cosine=2)
  methac(3)=    .0000  (csda xcenter (0=auto))
  methac(4)=    .0000  (csda ycenter (0=auto))
  methac(5)=    .0000  (csda zcenter (0=auto))
  methac(6)=  2 (inner iterate use of csda)
  methac(7)=  1 (outer iterate use of csda)

  ***WARNING Block 4: nquit; no maximum
  #iters to stop a non-converging group
  --Using Default Value nquit=4

#### Scanning Block  5 Data on Processor    1 of    1 ####

    nsdef:           1 values read: (source types)
    0

    nscmsh:           1 values read: (source Coarse Mesh numbers)
   14

    sref:           3 total values read
   sref--for source:   1  global sampling reference pt (x y z):
  0.0000E+00  0.0000E+00  0.0000E+00

    serg:           3 total values read
   serg--for source:   1            energy (1..G) distribution:
  1.0000E+00  0.0000E+00  0.0000E+00
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      smag: for sources 1 to          1
  1.0000E+00

  Source   1  spatial  fine  grid dist data:
    Group   1  No. fine cells     64
***(Applies to all Groups)
  spacpf--for Source:   1 Group   1 normalized  fine  cell probabilities:
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00
  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00  1.0000E+00

  ***WARNING Block 5: Un-normalized  fine  spatial probability
  distribution detected in spacpf:
     Source   1 Group   1  Fine Cell dist sum  6.4000E+01
  Fine Spatial Normalization DISABLED

#### Scanning Block  6 Data on Processor    1 of    1 ####

  ibback=  0 (bdy cond at surf normal to -x)

  ibfrnt=  0 (bdy cond at surf normal to +x)

  jbeast=  0 (bdy cond at surf normal to -y)

  jbwest=  0 (bdy cond at surf normal to +y)

  kbsout=  0 (bdy cond at surf normal to -z)

  kbnort=  0 (bdy cond at surf normal to +z)

#### Scanning Block  7 Data on Processor    1 of    1 ####

   nxspr=  1 (xsec print in outputs)

  nmatpr=  0 (Coarse Mesh material map output switch)

  ngeopr=  1 (geometry print setting)

  nsrcpr=  0 (source dist data output switch)

  nsumpr=  1 (Coarse Mesh summary print switch)

   meshpr:           1 values read: (Coarse Mesh print settings)
    0

  nfdump=  1 (binary flux moment dump setting

  nsdump=  0 (binary scalar source dump switch)
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   nadump:           1 values read: (binary angular flux dump setting)
    0

  ***WARNING Block 7: meshpr; 0 cells to output detailed mesh
  Output Restricted.

           5 WARNING(S) DETECTED
           0 FATAL ERROR(S) DETECTED

 Input Complete for Processor    1 of    1

 Mapping Processors/Decomposition Groups:
      1 of    1 (Total) procs

        GLOBAL PROCESSOR/PROBLEM INFORMATION

 Decomposition Weight Vector (decmpv)
      Angular:    1.00  (Angular Utilization:  1.000)
        Group:     .00  (Group   Utilization:  1.000)
      Spatial:     .00  (Spatial Utilization:  1.000)
 Decomposition Priority Emphasis: Angular

      PARALLEL VIRTUAL 3-D TOPOLOGY:   1 TOTAL Processor(s)

    Decomposition       Total    Processors   Locally    Total
      Variable        Processed   Allocated  Processed Percentage
 -------------------- ---------- ---------- ---------- ----------
 Coarse Cells             27          1         27        100.
 Energy Groups             3          1          3        100.
 Directions Omega         80          1         80        100.

  (Ang Sweep Octants)      8          1          8        100.
  (Omegas/Octant)         10          1         10        100.

 Automatic Load Balance Strategy: NONE (Sequential Assignment)
     Red-Black Coloring Strategy: NONE (Local Sequential Assignment)

   Parallel Max/Min Load Ratio in Problem:
           Spatial Coarse Cells: 1.0000E+00
                  Energy Groups: 1.0000E+00
          Angular Sweep Octants: 1.0000E+00
                  Omegas/Octant: 1.0000E+00

 Building Mesh on proc    1.
 Building Materials on proc    1.

 Locating/Logging Sources on proc    1.
 Initializing Fluxes, flags on proc    1.
 Integrating Fixed Sources on proc    1.
  WARNING: Group UPSCATTER Cross Secs Indicated
 Entering Hiromoto-Wienke Group/Sweep Routine on proc    1.

 Initializing Multigrid Parameters on proc    1.

   1m First Iteration Complete  G=  1 05/06/2000 05:34:10
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   1m i=   1 G=  1 Err=1.00E+00 C=  27.     1 SR=1.00 T=   0 34:10 DM 2    .0s
   1m First Iteration Complete  G=  2 05/06/2000 05:34:10
   1m i=   1 G=  2 Err=1.00E+00 C=  27.     1 SR=1.00 T=   0 34:10 DM 2    .0s
   1m First Iteration Complete  G=  3 05/06/2000 05:34:10
   1m i=   1 G=  3 Err=1.00E+00 C=  27.     1 SR=1.00 T=   0 34:10 DM 2    .0s
   1m i=   2 G=  1 Err=5.00E-01 C=   1.     1 SR= .34 T=   1 34:12 DM 2   1.3s
   1m i=   2 G=  2 Err=6.95E-01 C=  25.     7 SR= .63 T=   3 34:12 DM 2   1.3s
   1m i=   2 G=  3 Err=6.96E-01 C=  21.     6 SR= .62 T=   3 34:12 DM 2   1.3s
   1m i=   3 G=  1 Err=5.26E-02 C=   1.     1 SR= .10 T=   0 34:13 DM 2    .9s
   1m i=   3 G=  2 Err=6.22E-01 C=  27.     8 SR= .89 T=  13 34:13 DM 2    .9s
   1m i=   3 G=  3 Err=6.42E-01 C=  27.     8 SR= .92 T=  18 34:13 DM 2    .9s
   1m i=   4 G=  1 Err=3.45E-03 C=  27.     8 SR= .07 T=   0 34:14 DM 2   1.0s
   1m i=   4 G=  2 Err=5.21E-01 C=  19.     5 SR= .82 T=   7 34:14 DM 2   1.0s
   1m i=   4 G=  3 Err=5.56E-01 C=  25.     7 SR= .84 T=   9 34:15 DM 2   1.3s
   1m i=   5 G=  1 Err=2.45E-04 C=  19.     6 SR= .08 T=   0 34:16 DM 2   1.3s
   1m i=   5 G=  2 Err=3.77E-01 C=   7.     3 SR= .70 T=   4 34:16 DM 2   1.3s
   1m i=   5 G=  3 Err=4.22E-01 C=   9.     4 SR= .73 T=   5 34:16 DM 2   1.3s
   1m i=   6 G=  1 Err=1.86E-05 C=   9.     3 SR= .08 T=   0 34:17 DM 2   1.3s
   1m i=   6 G=  2 Err=2.22E-01 C=  25.     7 SR= .58 T=   2 34:17 DM 2   1.3s
   1m i=   6 G=  3 Err=2.63E-01 C=   1.     1 SR= .60 T=   3 34:17 DM 2   1.3s
   1m i=   7 G=  1 Err=2.31E-06 C=   3.     3 SR= .12 T=   0 34:19 DM 2   1.3s
   1m i=   7 G=  2 Err=1.10E-01 C=   1.     1 SR= .49 T=   2 34:19 DM 2   1.3s
   1m i=   7 G=  3 Err=1.34E-01 C=  19.     5 SR= .50 T=   2 34:19 DM 2   1.3s
 INNER LOOP COMPLETE on Processor           1
 INNER Medium Grid COMPLETE on ALL Processors
   1f i=   8 G=  1 Err=7.42E+00 C=  23.     7 SR= .50 T=  23 34:38 DM 2   3.5s
   1f i=   8 G=  2 Err=4.66E+00 C=  25.     7 SR= .50 T=  23 34:38 DM 2   3.5s
   1f i=   8 G=  3 Err=5.41E+00 C=  25.     7 SR= .50 T=  23 34:38 DM 2   3.5s
   1f i=   9 G=  1 Err=5.03E-02 C=  26.    60 SR= .02 T=  21 34:48 DM 2   4.3s
   1f i=   9 G=  2 Err=1.73E-01 C=  24.    64 SR= .07 T=  21 34:48 DM 2   4.3s
   1f i=   9 G=  3 Err=1.80E-01 C=  26.    64 SR= .07 T=  21 34:48 DM 2   4.3s
   1f i=  10 G=  1 Err=3.91E-03 C=  23.    64 SR= .08 T=  21 34:59 DM 2   4.9s
   1f i=  10 G=  2 Err=7.82E-02 C=  27.    44 SR= .40 T=  22 34:59 DM 2   4.9s
   1f i=  10 G=  3 Err=9.19E-02 C=  27.    48 SR= .45 T=  22 34:59 DM 2   4.9s
   1f i=  11 G=  1 Err=3.13E-04 C=  27.    43 SR= .08 T=  21 35:09 DM 2   5.4s
   1f i=  11 G=  2 Err=3.38E-02 C=  27.    43 SR= .41 T=  22 35:09 DM 2   5.4s
   1f i=  11 G=  3 Err=4.18E-02 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:09 DM 2   5.4s
   1f i=  12 G=  1 Err=2.41E-05 C=  27.    43 SR= .08 T=  21 35:19 DM 2   5.8s
   1f i=  12 G=  2 Err=1.40E-02 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:19 DM 2   5.8s
   1f i=  12 G=  3 Err=1.77E-02 C=  27.    43 SR= .41 T=  22 35:19 DM 2   5.8s
   1f i=  13 G=  1 Err=1.87E-06 C=  27.    42 SR= .10 T=  21 35:30 DM 2   6.2s
   1f i=  13 G=  2 Err=5.64E-03 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:30 DM 2   6.2s
   1f i=  13 G=  3 Err=7.23E-03 C=  27.    43 SR= .43 T=  22 35:30 DM 2   6.2s
   1f i=  14 G=  1 Err=6.41E-07 C=   1.    30 SR= .24 T=  22 35:40 DM 2   6.4s
   1f i=  14 G=  2 Err=2.25E-03 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:40 DM 2   6.4s
   1f i=  14 G=  3 Err=2.89E-03 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:40 DM 2   6.4s
   1f i=  15 G=  1 Err=2.31E-07 C=  24.    35 SR= .49 T=  23 35:50 DM 2   6.7s
   1f i=  15 G=  2 Err=8.91E-04 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:50 DM 2   6.7s
   1f i=  15 G=  3 Err=1.15E-03 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 35:50 DM 2   6.7s
   1f i=  16 G=  1 Err=2.30E-07 C=  10.     2 SR= .82 T=  29 36:01 DM 2   7.0s
   1f i=  16 G=  2 Err=3.52E-04 C=  27.    43 SR= .41 T=  22 36:01 DM 2   7.0s
   1f i=  16 G=  3 Err=4.54E-04 C=  27.    43 SR= .42 T=  22 36:01 DM 2   7.0s
 INNER LOOP COMPLETE on Processor           1
 INNER  Fine  Grid COMPLETE on ALL Processors

         Processor   1 of   1 DECOMPOSITION Mapping

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
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      1      C   1   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   1   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   1   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   2   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   2   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   2   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   3   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   3   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   3   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   4   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   4   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   4   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   5   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   5   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   5   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   6   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   6   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   6   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   7   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   7   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   7   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   8   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   8   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   8   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C   9   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   9   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C   9   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
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 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  10   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  10   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  10   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  11   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  11   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  11   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  12   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  12   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  12   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  13   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  13   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  13   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  14   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  14   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  14   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  15   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  15   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  15   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  16   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  16   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  16   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  17   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  17   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  17   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  18   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  18   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  18   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
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  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  19   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  19   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  19   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  20   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  20   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  20   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  21   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  21   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  21   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  22   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  22   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  22   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  23   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  23   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  23   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  24   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  24   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  24   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  25   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  25   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  25   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  26   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  26   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  26   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1

 Processor  Global  Global  Global  Sweep    File
  Number    Coarse  Group   Sweep   Omega   Output.proc
 ---------  ------  ------  ------  ------  -------------
      1      C  27   G  1    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  27   G  2    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
      1      C  27   G  3    S 1-8  O 1-10   boxx.      1
     1  Dumping binary flux  moments  to file: boxx.f1
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